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Erzincan Belediyesi Kentsel Kati Atik Yonetim Plan1 Kapsaminda
Yeni Depolama Alanlarimin Tespiti ve Haritalanmasi

Determination and Mapping of New Storage Areas on the Scope of
Municipal Solid Waste Management Plan of Erzincan Municipality

Cemal SEVINDI”
_ Sule DEMIR"
Ozgiir Aydin BEKAR™"

Oz
Arazilerin dogal biinyeleri korunarak, potansiyelleri dogrultusunda en uygun kullanim sekline tahsis
edilmesi gereklidir. Cogunlukla aym arazi pargas, pek ¢ok farkl kullanima uygun olabilir. Kimi zaman
arazinin konum ve niteliklerine bagh olarak, farkli kullanim tiirleri arasindaki miicadele agikga izlenir.
Oysa toprak kaynaklar simrhidir ve arazi ihtiyaglan gdz oniinde bulundurularak, en akiler bigimde
planlanmast gerekmektedir. Ozellikle schirsel alanlarda, arazi kullamminin 6nemli bir bileseni
durumundaki kati atik bertaraf alanlari, diger kullanim tiirlerinden farkh olarak daha dikkatli ele
alinmasi gereken bir konudur. Hava, su ve toprak kaynaklarini dogrudan etkileyen bertaraf alanlarinin
yer seciminde birden fazla degisken bir arada analiz edilir. Kuskusuz analizlerin gergeklestirilmesi igin
oncelikle degiskenlerin belirlenmesi, bu degiskenlere ait etki oranlarinin tespiti ve uygun analiz
yonteminin ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada, Erzincan Sehri igin 6nemli bir ¢evre sorunu
durumundaki kati atik bertaraf alam konusunda, Erzincan Belediyesi ile ortak yiiriitiilen alternatif alan
belirle ¢alismasinda kullanilan yéntemler ve ¢alismanin sonuglari paylagiimistir.
Anahtar Kelimeler: Erzincan Sehri, Kati Auk Bertaraf Alanlari, CBS, Cok Kriterli Karar Verme
Yontemleri
Abstract
The lands should be allocated to the most appropriate use according to their potential by protecting their
natural structures. Often the same piece of land may be suitable for many different uses. Sometimes the
struggle between different types of use is clearly monitored, depending on the location and
characteristics of the land. However, land resources are limited and need to be planned in the most
rational way, taking into account land needs. Particularly in urban areas, solid waste disposal areas,
which are an important component of land use, should be considered more carefully than other types of
use. Multiple variables are analyzed together in the selection of disposal areas which directly affect air,
water and soil resources. Undoubtedly, for the realization of the analyzes, firstly variables should be
determined, the effect rates of these variables should be determined and appropriate analysis method
should be determined. In this study, the methods and the results of the study were shared with the
Erzincan Municipality in the field of alternative area determination studies in the field of solid waste
disposal, which is an important environmental problem for the City of Erzincan.
Keywords: City of Erzincan, Solid Waste Disposal Areas, GIS, Multi Criteria Decision Making
Methods.
Giris

Ulkemizde 1930°lu yillardan itibaren atik ydnetimine yasal diizenlemeler
getirilmis ve uygulayici kuruluslar olarak belediyeler gorevlendirilmistir. Ulusal
diizeyde politika belirleme ve uygulamay1 yénlendirme isi ise ¢esitli kurumlar arasinda
el degistirmis, son olarak Cevre ve Sehircilik Bakanligi denetimine birakilmigtir.
Bununla birlikte atik yonetimi konusundaki sorumluklarin ¢ok sayida kurum ve
kurulug arasinda boliinmesi, yetki ve gorev Ortiismelerine sebep olmaktadir
(Sayistay,2007:1). Diger taraftan sehirlerde niifus artisi ve yiikselen gelir diizeyi
nedeniyle atik sorunu hizla bilyiimekte, ilgili tim kurumlarin ortak hareket etmesini
zorunlu hale getirmektedir. Atk sorunu konusundaki adimlarin zamaninda

* Dr. Ogr. Uyesi, Atatiirck Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya Béliimii, E-Posta:
csevindi(@atauni.edu.tr

* Ogr. Gor. Giimiishane Universitesi GMYO, Mimarlik ve Sehir Planlama, CBS Programi, E-Posta:
sule.demir(@gumushane.edu.tr

*** Ars. Gor. Binali Yildinnm Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii-Erzincan, E- Posta:
abekar@erzincan.edu.tr
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atilmamasi, ge¢miste gozden uzak konumlarda segilen bertaraf alanlarinin zamanla
sehir sinirlarina dayanmasina ve insan sagligini dogrudan etkileyebilecek hava-toprak-
su kaynaklarinin kirlenmesine neden olabilmektedir. Bu ¢alismada Erzincan Sehri i¢in
onemli bir ¢evre sorunu durumundaki «mevcut kati depolama alani» ele alinmis,
«alternatif depolama alanlar» tizerinde durulmustur. S6z konusu ¢alisma Erzincan
Belediyesi, Atatiirk Universitesi ve Erzincan Binali Yildinm Universitesi arasinda
imzalanan protokol ¢evresinde 2016-2018 yillar1 arasinda tamamlanmistir.

Aragtirma sahasini olusturan Erzincan Sehri, Dogu Anadolu Bdlgesi’nin
Yukar1 Firat Boliimii igerisinde yer alan Erzincan ili’ndedir. Toplam 11.903 km?
yiizolgiimiine sahip Erzincan II’ini doguda Erzurum (Askale, Cat), kuzeydogu ve
kuzeyde Bayburt (Bayburt, Demirézii), Gimiishane (Kelkit, Siran) ve Giresun
(Camoluk), kuzeybatida ve batida Sivas (Golova, Akincilar, imranh, Divrigi),
giineybatida Malatya (Arapkir) ve Elazig (Agmn), giineyde Tunceli (Cemiskezek,
Hozat, Ovacik, Piiliimiir), giineydoguda Bing6l (Yedisu) illeri ¢evreler (Harita 1)
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Harita 1. Erzincan [linin Lokasyon haritas.

Erzincan [li yonetim bolgesi Erzincan Merkez, Refahiye, Uziimlii, Cayrli,
Otlukbeli, Tercan, Kemah, ili¢ ve Kemaliye olmak 9 ilceden olusur. Erzincan Sehri,
Erzincan [li’nin ydnetim merkezi olup, Erzincan Ovasi’nda kurulmustur. Tektonik
kokenli bir depresyon igerisinde geligmis olan Erzincan Ovasi, yaklasik 570 km?
ylizdlglimiine sahiptir. Ovayr kuzeyden Esence Daglari (Kesis Dagi 3549 m),
kuzeydoguda Otkubeli Daglar1 (Ahidag 2934 m), batidan Karadag (Kéhnem Dagi
3045 m), giineyde ise Munzur Daglari'nin kuzeydogu kanadini olusturan Mercan
Daglar (Akbaba Tepesi 3462 m) cevrelemektedir. Yiikseltileri 3000 metreyi agsan bu
daghk alanlar arasinda Karasu Irmagi tarafindan olusturulmus Erzincan Ovasi,
ortalama 1200 metre yiikseltiye sahiptir. Erzincan Ovasi’n1 doguda Sansa Bogazi ile
ovaya sokulup giineybatida Kemah Bogazi ile ovay: terk eden Karasi Irmagi drene
eder (Akkan,1964:1) (Harita 2). Erzincan il merkezi, Erzincan Ovasi’nin kabaca orta-
kuzey boliimiinde 25 km? alanda kurulmus 95.596 (ADNKS 2015) niifusa sahip bir
yerlesmedir. Ova; merkez ilgce ve buna bagh 76 koy yerlesmesi ile merkez ilgenin
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yaklasik 15 km dogusunda kurulu Uziimli ilge merkezi ve buna bagh 24 koy
yerlesmesinde toplam 163.750 (ADNKS 2015) niifus barinmaktadir.
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Harita 2. Erzincan ovas: ve gevresinin topografya haritasi.

Erzincan Sehri’nde Kati Attk Toplama ve Depolama Konusunda Yasanan
Sorunlar

Kat1 atik diizenli depolama alanimi hig siiphesiz en aktif kullanan ve tesisten
sorumlu olan kurulus Erzincan Belediyesi’dir. Bugiin Erzincan Belediyesi temizlik
isleri biriminde temizlik ve kati atik toplama ve depolama islerinden sorumlu 129
personel aktif olarak gérev yapmaktadir. Miicavir alanin muhtelif kesimlerine 100 adet
yeralti ¢6p konteymiri, 6000 adet 240 litrelik plastik ¢op konteyniri ve 250 adet 400
litrelik metal ¢op konteynir1 yerlestirilmis durumdadir (Fotograf 1). Sehirdeki konut,
ticaret ve sanayi alanlarinin iirettigi kati atik; cinsi ve miktarina gore belirli giinler ve
saatlerde (21:00 ve 06:00) gore toplanmaktadir. Bu yolla atik toplama araglarinin gehir
trafiginde sikisikhigina sebebiyet vermesinin oniine geg¢ilmektedir. Bahgelievler,
Halitpasa, Aslanh, Yenimahalle, inénii, Atatiirk, Bagbaglar, Aksemsettin ve Fatih
mabhalleleri ticarethanelerin yogun oldugu ve dolayisiyla giin igerisinde halkin daha
cok kullandig1 alanlar olup, kati atiklarin gece saatlerinde toplamildigi yerlesim
alanlaridir. Yalnizca konut alanlarindan olusan ve kati atiklarin; giindiiz saatlerinde ve
giin agir1 veya li¢ giinde bir toplandig1 yerlesim alanlari ise genellikle sehrin merkezi
kismindan diger mahallelere gore nispeten uzaktadirlar. Bunlar Ergenekon, Mimar
Sinan, Yavuz Selim ve Kazim Karabekir mahalleleridir. Bununla birlikte Aslanl ve
Yunus Emre mahalleleri gibi; belirli kesimlerinde giin asir veya li¢ giinde bir, belirli
kesimlerinde ise her giin aksam saatlerinde kat1 atik toplanilan yerlesim alanlari da
vardir. Erzincan sehrinde geri doniisiimii miimkiin olan kati atiklarin bazilari, yerinde
doniisim yontemiyle toplanmaktadir. Erzincan Belediyesi ve anlagmali firmalar
tarafindan sehrin muhtelif alanlarina geri doniigiim konteynirlari yerlestirilmistir. Bu
konteynirlarda daha ¢ok kagit ve karton nitelikteki atiklar ile plastik kati atiklar
biriktirilmektedir. Biriktirilen bu atiklar yetkili firmalar tarafindan gece saatlerinde,
geri doniisiim tesislerine génderilmek iizere toplanmaktadir. Yerlesim alanlarinda kisi
basina giinliik iiretilen ¢6p miktari' ve cinsi, bu alanda yasaminmi idame ettirenlerin
ortalama refah diizeyi ve muhitin hangi amaglarla kullanildig1 gibi konularda bir takim

! Erzincan i¢in 2015 yilinda iiretilen evsel kati atik miktar1 ortalama 1,23 kg/kisi/giin diir.
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fikirler verdigi gibi, o ¢evrede iiretilen kati atiklarin ne sekilde ve ne siklikla
toplanilacagi gibi yonetimsel konularin planlanmasinda da son derece énemlidir.

Erzincan Sehri’nde kati atiklarin toplama ve tasima asamasinda belirlenen
problemler su sekilde siralanabilir. 1-C6p konteynirlarin konumlandirilmasinda niifus
yogunlugu, gelir diizeyi ve konutlara uzaklik dikkat alinmamistir. 2-C6p konteynirlari
ve toplama araglarinin 6nemli boliimiinde deformasyona bagli sizdirmalar mevcuttur.
3-Yogunlugun fazla oldugu caddeler, yiiriiylis yollart ve rekreasyon alanlarina
yerlestirilen ¢op kutular1 yetersiz kalmaktadir.

Kentsel kati atiklar, kompostlastirma, yakma, diizenli depolama ve geri
kazanma yontemleriyle bertaraf edilirler (Palabiyik,1998:49). Erzincan Sehri’nde kati
atiklari bertarafi konusunda diizenli depolama yontemi kullanilmaktadir. Erzincan
belediyesi kati atik diizenli depolama alani, merkez ilgenin 7 km kadar giineyinde
Caglayan beldesi yolu iizerinde Terzibaba Mevkii’nde 52800 m?’lik alanda kurulu
haldedir.1996 yilinda faaliyete gegirilmis bu alanda, 26400 m*lik iki depolama
hiicresi mevcuttur. Tesis Erzincan Belediyesi ile birlikte 11 belde belediyesi, Erzincan
Organize Sanayi Miidiirliigii, 6zel sirketler ve Erzincan Valiligi i1 Ozel idaresi
tarafindan kullanilmaktadir. Tesise s6z konusu kurum ve kuruluslarca yilda ortalama
26.000 ton civarinda kat1 atik depo edilmektedir (Tablo 1, Harita 3).

Table 1. Erzincan belediyesi kat1 atik depolama tesisini kullanan kurum ve kuruluslar (2016).

Arag Arag Kapasitesi Atik miktari
Suram-Ads Sayisi (ton) (ton/yil)
Erzincan Bel. 13 118 22567
Akyazi Bel. 1 6 83
Caglayan Bel, 2 12 341
Cukurkuyu Bel. 2 12 327
Demirkent Bel. 2 12 328
Gegit Bel. 1 10 126
Kavakyolu Bel. 1 6 88
Mollakoy Bel. 2 12 353
Ulalar Bel. 1 10 140
Yalnizbag Bel. 1 7 99
Yaylabas Bel. 1 6 81
Yogurtlu Bel. 1 10 141
11 Ozel idaresi 4 16 941
Organize Sanayi Miid. 1 10 149
Tunay Gida 2 20 587
Polimatik Tic.Ltd. Sti. 2 14 410
Toplam 37 281 26761
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Harita 3. Erzincan Belediyesi Diizenii Depolama Alamini Kullanan Belediyeler.

Erzincan Belediyesi’'nin denetimi altinda faaliyet gosteren kati atik bertaraf
alaninda belirlenen sorunlar asagida siralanmistir.

Yeralti ve yiizey sularinda kirlenme: Erzincan Belediyesine ait kati atik diizenli
depolama sahasi ingasi sirasinda tesisin sizdirmazh@i saglanmistir. Ancak kati atiklarin
kapasitenin lizerinde ve gelisi gilizel depolanmasi zeminin sizdirmazhgini
kaybetmesine yol agmistir. Cop alaninin dzellikle kuzeybati kesimindeki kiigiik
akarsular, sulama kanalar kat1 atikla dolmus durumdadir. Kirlenen yiizey sularinin bir
bolimiim zemine sizarak yer altin1 da kirletmektedir (Fotograf 2).

| B ")

Fotoraf 2. Depolama alanimn yiizey sularinda meydana getirdigi kirlenmeler

Sira Olusumu: Kati atik depolama alanlarinda yagislarin etkisiyle sira olusumu sikga goriilen bir
durumdur. Bazen tahliye kanallarinda yiizeysel akisa gegen sira, kotii kokunun yani sira enfeksiyonel
hastaliklarin yayilmasi riski tasimaktadir. Erzincan kati atik bertaraf tesisinde de sira olugumu gevreyi
kirleten etmenlerden biridir. Oyle ki sizinti sular1 yiizeysel akisa gegecek miktarda fazladir. Yiizeysel
akisa gecen bu sular tesisin batisindaki sulama kanali vasitasiyla Karasu Irmagi’na ulagmaktadir
(Fotograf 3).

Th oot Do ’ -, : r:&

_ﬁntﬁﬁraf 3. Bepolama alanmindan kaynaklanan akisa gecebilen sira o.iusun"lu.
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Gaz Olusumu: Atk depolama alanlarin en énemli sorunlarindan biri de atiklardaki
organik maddelerin ayristirilarak daha kiigiik organik maddelere doniisiimii sirasinda
ortaya ¢ikan karbondioksit ve metan gazlanidir. Depo alandaki metan gazi miktari
artikca depolama alanlarinda yangin ve patlama riski artmaktadir. Erzincan kati atik
bertaraf tesisinde kiigiik ¢aph yanginlar araliksiz bir sekilde devam etmektedir. Eyliil
2016 da ¢ikan biiyiik yangin on giin kadar siirmiis, bu siire boyunca biitiin ovay: ve
sehri agir bir koku ve duman tabakasi kaplamistir (Fotograf 4).
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Fotograf 4. Depolama alanindan kaynaklanan gaz ¢ikislari ve yanginlar.
Goriintii  Kirliligi: Erzincan attk depolama alam1  zaman igerisinde
genigletilmediginden, ¢6p yigini yaklagik kare bigimli yerden 22-28 metre
yiikseklikteki bir tepe haline gelmistir. Toprak tabakasi giinlik olarak
yayllmadigindan, olusan tepenin eteklerinden tiim yonlerde ¢opler agiga ¢ikmig
durumdadir. Yine bu tepenin tesviye edilmis iist kesiminde, yeni gelen atiklarin
olusturdugu 7-9 metre yiiksekliginde ¢6p tepecikler de mevcuttur (Fotograf 5).

Fotograf 5. Depolama alanindan bir goriiniim.
Sonug olarak incelemeye konu olan kati atik depolama alani, her bakimdan
kullanim émriinii tamamlamig olup, alternatif depolama alanlarinn tespit edilerek, bir
an evvel faaliyete gecirilmesi gerekmektedir. Ayrica mevcut alanin toprak-hava-su
kaynaklarina verdigi zararlar dikkate alinarak, her tiirlii kullanima kapatilmasi ve
rehabilite edilmesi gerekmektedir.
Materyal ve Yontem
Sehirsel alanlarda, arazi kullanimmin 6nemli bir bileseni durumundaki kati atik
bertaraf alanlari, diger kullanim tiirlerinden farkli olarak daha dikkatli ele alinmasi
gereken bir konudur. Hava, su ve toprak kaynaklarini dogrudan etkileyen bertaraf
alanlarinin yer se¢iminde birden fazla degisken bir arada analiz edilir. Kuskusuz
analizlerin  gerceklestirilmesi i¢in oncelikle degiskenlerin belirlenmesi, bu
degiskenlere ait etki oranlarinin tespiti ve uygun analiz yonteminin ortaya konulmasi
gerekmektedir. Cogunlukla ayni arazi pargasi, pek ¢ok farkli kullanima uygun olabilir.
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Kimi zaman arazinin konum ve niteliklerine bagh olarak, farkh kullanim tiirleri
arasindaki miicadele agik¢a izlenir. Oysa toprak kaynaklari sinirhidir ve arazi
ihtiyaglari goz oniinde bulundurularak, en akile1 bigimde planlanmasi gerekmektedir.
Farkli agirhik oranina sahip, birden ¢ok degiskenin goz oniinde tutulmas: gerektigi
mekansal ¢alismalarda, c¢ok kriterli yaklasimlar etkin ve Onemli araglardir. Bu
arastirma da Cok Kriterli Karar Verme Yontemi ve platform olarak Cografi Bilgi
Sistemleri ¢alisma metodolojisi kullaniimigtir.
Erzincan Sehri igin alternatif kati atik depolama alanlarinin belirlenmesinde

asagidaki is akisi takip edilmigtir.

1-Yersegiminde kullanilacak parametrelerin belirlenmesi (Tablo 2)

2-Parametreleri kisitlayici etkenlerin arastiriimasi

3-Parametrelere uygun basili ve sayisal verilerin toplanmasi

4-Parametre katmanlarinin olusturulmasi

5-Analiz modelinin hazirlanmasi

6-Parametre katmanlarina agirhik degerlerinin girilmesi

7-Agirhk  degerlerinin  belirlenmesi, modelin ¢alistinlmasi, parametrelerin

karsilastirllmasi ve agirlikh birlesim analizinin gergeklestirilmesi
Tablo 2. Bertaraf alanlari tespitinde kullanilan parametreler”

Parametre No Parametre Kategorisi
01 Yerlesim Merkezleri
02 Ulasim Yollan
03 Akarsular, Gol, Sulak Alanlar
04 Topografik Egim
05 Baki
06 Litoloji
o7 Faylar
[8}:] Toprak Gruplar
o9 Mevcut Arazi Kullanimi

Erzincan Belediyesi Imar ve Sehircilik Miidirligii ve Kadastro
Miidiirliigii’niin igbirligi ile yapilan ¢alismada, Erzincan ovasi yakin gevresindeki
alanlarin arazi miilkiyet durumlari ve istimlak bedeller incelenmistir. Ilgili kurumlar,
ihtiya¢ duyulan depolama alanlari konusunda hazine arazileri on sart olarak
belirlemislerdir. Dolayisiyla Erzincan Merkez ilge sinirlarini kapsamasi gereken analiz
alani, 300.000 m2 ve iizer yiizol¢iime sahip hazine araziler le sinirhi kalmistir. Alanda
bu 6zelliklere sahip 3 hazine arazisi belirlenmistir.

Alternatif bertaraf alanlarinin belirlenmesinde, 1.25000 &l¢ekli Erzincan i43-
a3, Erzincan i43-a4, Erzincan i43-d1, Erzincan 143-d2, Erzincan i43-d4, Erzincan 142-
b3, Erzincan 142-b4, Erzincan 142-c1, Erzincan {42-c2, Erzincan 142-¢3 pafta numarali
topografya haritalar1 sayisal olarak temin edilmistir. Siralanan topografya haritalar
iizerinde yerlesme, yol, akarsu, kaynak sulari, sehirsel alan katmalar gibi ¢alisma
amacina uygun katmanlar ayrilmigtir. Es yiikselt egriler izerinde sayisal yiikseklik
modeli elde edilmis ve egim, baki katmanlari hazirlanmigtir. Bunlarin yani sira
1/100.000 6lgekli jeoloji ve hidrojeoloji haritalari, 1/100.000 (Erzincan 149, 150)
olgekli toprak haritalari sayisallagtirilarak kullanilmustir.

Kati atik depolama alanlari hastalik riskleri, su-toprak-hava goriintii kirliligi
nedeniyle yerlesim alanlarinin uzaginda olusturulurlar. Kati Atk Kontrol Ydnetmeligi
geregince bertaraf alanlari en yakin yerlesim sahasinda minimum 1000 metre uzakta
tesis edilmelidir. 01 numarah degisken i¢in 1000 metreden baglayarak, 100 metre
araliginda 10 parametre belirlermistir. Yerlesim birimlerine 1000m yakin alanlarin
agirligina 1, 2000 m’den uzak kesimlere 10 agirlik degeri verilmigtir (Tablo 3).

Tablo 3. Yerlesim merkezi parametresi ve agirlik degerleri boliimlemesi.

" Kati Atk Kontrol Yénetmeligi ve Belediye Yoénetmeligi’nin ilgili maddeleri, daha 6nce yapilan
konuyla ilgili ¢alismalarda kullamlan kistaslar.
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Parametre No Parametre :;:IT.‘::: Parametre Siniflan ::’;I‘k“:;:;:rl

1000 metreden az 1

1001-1100 2

1101-1200 3

Depolama 1201-1300 4

o1 Yerlesim alamimin yerlesim 1301-1400 5
Merkezleri merkezlerine 1401-1500 6

uzakligh 1501-1600 7

1601-1700 8

1701-2000 9
2001 metreden fazla 10

Ulasim yollar1 kati atik tagima maliyeti {izerinde dogrudan etkili olurken,
yollara fazla yakin olmasi goriintii kirliligi a¢isindan 6nemsenmektedir. Dolayisiyla
parametrenin boliimlenmesinde ulagim hattina 100 metreden daha yakin yerlerin
agirhk degeri 1, 2401 metreden uzak kesimler 10 olarak belirlenmistir. Belirleme
yapilirken Erzincan Ovasi’ndaki ulagim agindaki yogunluk da g6z 6niinde tutulmustur
(Tablo 4).

Tablo 4. Ulasim Agi Parametresi ve Agirhik Degerleri Bélimlemesi.

Parametre Parametre

Parametre

No Parametre Aciklamasi Parametre Simiflan Afirlik Degeri

100 metreden az 1

101-400 2

A401-700 3

701-1000 4

02 Ulagim glea‘l')l?r:?nr?.:aslm 1001-1300 2
Yollars yollanina uzakhg L3012 S00 &

1601-1900 r.A

1901-2100 8

2101-2400 S
2401 metreden fazia 10

Arastirma sahast Firat Nehri su toplama havzas: igerisinde yer alir. Yiiksek
daglik alanlarla ¢evrelenmis Erzincan Ovasi, bu alanlardan kaynaklanan ¢ok sayida
akarsuyun bir araya toplandigi depresyon sahasidir. Akarsu agidan kaynaklanan
yogunluga, ovanin merkezi kesimleri ve kuzeyinde bataklik sahalarda eklenmektedir.
Tablo 5’de 03 nolu parametrede depolama alaninin yiizey sularina uzakhigina gore
agirhk degerleri verilmistir. Bu ayrimda, ylizey sularim kirletebilmesi nedeniyle
akarsuya 200 metreden yakin kesimlere 1, 1000 metreyi asan uzakliktaki alanlar 10
degeri atanmugtir (Tablo 5).

Tablo 5. Yiizey sular1 parametresi ve agirlik degerleri béliimlemesi.

Parametre Parametre Parametre Parametre Siniflar Parametre
No Agiklamas: Agirhk Degeri
200 metreden az ;5
201-300 2
301-400 3
Akarsular, Depolama alanminin 401-500 4
03 Gl ve diger akarsu, gtl ve 501-600 5
Sulak sulak alanlara 601-700 6
Alanlar uzaklhig 701-800 i
801-900 8
901-1000 9
1001 metreden fazla 10

Tablo 6’da 04 nolu parametre olarak topografik egim belirlenmistir. Yiizeyin
egim degerlerinin yiiksek olmasi depolama alanlarinda, suyun hareketliligini artirmasi
ve kati atiklarin tasinmasina yol agtigi i¢in 6nemsenir. Diger taraftan tasima ve
depolama maliyetleri de egimin artmasiyla dogru orantih olarak yiikselmektedir.
Dolayistyla zemine sizmanin daha yiiksek oranlarda gergeklestigi diize ve diize yakin
sahalarin agirhk degeri 10 olarak belirlenmis, egim artuk¢a agirhik degeri
dustirtilmiistiir (Tablo 6).
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Tablo 6. Topografik egim parametresi ve agirlik degerleri boliimlemesi.

0 |

J

10

Parametre Paisriatie Parametre Parametre Parametre
No Aciklamasi Siniflan Agirhk Degeri
0.0-2.0 10
3.1-4.0 9
5.1-6.0 8
7.1-8.0 7
Topografik egim 9.1-10.0 6
04 Topodratys degert 11.1.12.0 5
13.1-14.0 4
15.1-16.0 3
17.1-20.0 2
20.0°'den fazla 1

Baki parametresinin ¢op depo alanlar tizerindeki etkisi, riizgar yonleriyle
baglanti kurularak incelenmektedir. Ozellikle Lderecede ve 1l.derecede hakim riizgar
yonlerine ag¢ik araziler riizgar alt1 alanlar olarak adlandirilir ve ytizeydeki unsurlar, hiz
ve unsur agirhgina bagh olarak harekete gegerler. Depolama alanlari cevresinde
izlenen kirliligin temel nedeni budur. Baki parametresinin smiflari belirlenirken

Erzincan Meteoroloji Istasyonu’na ait riizgar esme sikliklar1 dikkate alinmstir (Tablo
7).

Tablo 7. Erzincan Meteoroloji istasyonu’'nda yil igerisinde esen riizgrlarin ydnlere gére dagilimi

(1972-2012).
¥ Sn Yillhik 96 Oranit
NMNE 2243 2.60
NE 9836 2. 78
ENE 14329 4.02
s 14845 4.18
SW 18607 5.24
N 18703 5.27
SSW 19188 5.40
SSE 21991 6.19
SE 23458 5.60
WS 25078 7Z.06
N 25261 B i I B
WA N W 25638 i v 4
E 27477 7.74
WSW 28262 7.96
N NS 32678 Q.20
ESE 40586 11.43
Top. 355180 100.00

Tablo 8’de riizgar esme siklig1 ile baki arasinda iliski kurularak, riizgarin en az
estigi yoniin agirlik degeri 10, en fazla riizgar esen hakim yonlere 1 degeri verilmistir
(Tablo 8).

Tablo 8. Baki parametresi ve agirlik degerleri boliimlemesi.

Parametre No

Parametre

Parametre
Acgiklamasi

Parametre
Siniflani

Parametre
Agirlik Degeri

NNE, NE

10

ENE, S_
SW, N, sswW
SSE
SE
W, NW, WNW
E
Wsw
MNNW
ESE

05

Topografya Baki

N W s U Oy [N 00 D

Tablo 9’da ¢alisma alaninda yiizeylenen jeolojik formasyonlar ve litolojik
igerikleri verilmistir. Kati atik depolama alanlarinin se¢iminde gegirgenligi diisiik
kayaglarin yiizeylendigi alanlar tercih edilirler. Bu yolla yeralti sularinin kirlenmesinin
Oniine ge¢ilmesi amaglanmaktadir. Arastirma alaninda yliksek gegirgenlige sahip
alanlarin genis yer kaplandigi dikkati cekmektedir. Ozellikle Erzincan Ovasi’nin
biiyiik ¢ogunlugu Kuvaterner yash altivyonlar1 yayilis sahas1 durumundadir. Litoloji
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parametresinde volkanik kayaglarin agirhkta oldugu alanlar 10, altivyal igerikli
ylizeyler 1 agirhk degeriyle siniflandirilmistir Tablo 9).

Tablo 9. Litoloji parametresi ve agirhk degerleri béliimlemesi

P N Parametre Formasyon Parametre
."';" e Parametre A rklm Kisaltmasi Yas/Litoloji Agirhk
o ciklamasi Degeri
Q-21-k Kuvaterner Alivyon 1
Kuvaterner Yamac
223k molozu- biriknti konisi 2
Pliyo-Kuvaterner,
plO-1S-k Cakiltagi-Kumtasi 3
Alt Miyosen, Kumtasi-
m1-20-k Cakiltasi-Kirectas: a
—d Alt Miyosen, Cakiltasi-
mi-18:ks Kumtasi-Camurtasi
Paleosen, Kumtasi-
kmpn:-20-ks Kirectagi-Cakiltag: s
Zeminin 1oK5 505 Ust Kretase, Kumtasi-
06 Litoloji litolojij Cakiltasi-Kirectas:
Szellikleri m1-8-k Alt Miyosen, Kiregtasg: 6
Mz-8-s Mesozoyik, Kiregtas:
e-15-s Eosen, Olistrom 7
Q-29-k Kuvaterner Traverten 8
Kretase, Melanj
uMz-k (magmatik-metamorfik- 9
tortul)
m3-10-k Ust Miyosen, Volkanit
Alt-Orta Eosen,
Slga-1ny Aglomera 10
Pliyo-Kuvaterner,
piaa1 Pk Andezit-Trakit

Tablo 10°da depolama alaninin aktif faylara uzaklhigina gore bir siniflandirma
yapilmistir. Nitekim faylh alanlar heyelanlara, drenajin bozulmasina, su kaynaklarinda
degisikliklere neden olarak depolama alanlarinda ilksel kosullarin kaybedilmesine yol
acabilirler. Bu ¢alismada faylara 100 metreden yakin kesimlerin agirhg 1, 2401
metreden uzak kesimlerin agirhg: 10 olarak tespit edilmigtir (Tablo 10).

Tablo 10. Aktif fay parametresi ve agirlik degerleri boliimlemesi.

Parametre No Parametre :af;lr:::'t.r:. Parametre Siniflan A_::r ll-l.k"l-:'::ir:rl
100 metreden az 1
101-400 2
401-700 3
Depolama alaninin ;(;)C;L]?}J?B%OO ;
o7 Faylar zl;'::lf;;\:«lara e TR P
1601-1900 7
1901-2100 8
2101-2400 =]
2401 metreden fazla 10

Kati atik depolama sahalari segilirken, alandaki topraklarin biiyiik toprak sinifi
icerisindeki yeri de dikkate alinir. Gevsek ve kil orami diisiik topraklar, depolama
alanlar1 i¢in fazla bir 6nem tagimaz. inceleme sahasindaki topraklar, Tablo 11°de
inceleme sahasindaki topraklar, biiyiik toprak gruplari esas alinarak 6zelliklerine gore
ayrilmis ve agirlik degerleri belirlenmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Toprak gruplari parametresi ve agirhik degerleri béliimlemesi.

Parametre Pachmieiie Parametre Parametre Siniflar Parametre
No Acgiklamas: Agirhk Degeri
Hidromorfik Topraklar 1
Aluwvyal Topraklar
Kiregsiz Kahverengi >
Orman Topraklar
Depeolama alanmimnin Kolivyal Topraklar 3
o8 Toprak biuyuk toprak Kahverengi Orman 3
Grubu grubu icerisindeki Topraklar
yeri Kirmizi Kahverengi
Topraklar 4
P
Kiregsiz Kahverengi 5
Topraklar
Kahverengi Topraklar 7

Tablo 12°de depolama se¢imi yapilacak alanlar ile mevcut arazi kullanimi
arasindaki iligki dikkate alinarak bir smiflandirma yapilmistir. Arazinin ekonomik
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acidan tasidigl degerin yanmi sira dogal biinyesinin korunmasi da parametre
smiflandirmasinda ve agirhiklarin tespitinde etkili olmustur Tablo 12).

Tablo 12. Arazi kullanimi parametresi ve agirhk degerleri boliimlemesi

Parametre Pararmetie Parametre Parametra Siniflan Parametre
No Agiklamasi Agirhk Degeri
Sulu Tarnm Alani
Bag, Bahce Tarnim Alani

Kuru Tanim Alami

1

2

o Arazi Dep:_:lam{a alaninin Orrnan Al f:
Kullanimi arazlsng Calilik, Agaclandinilmig A. 5

Cayir 6

Mera 7

Parametreler, simiflari ve agirhik degerleri belirlendikten sonra; parametre
katmanlar olusturulup, agilik degerleri islenmis ve normalize agirhik degerleri
hesaplatilmistir. Ardindan hazirlanan analiz modeli ¢alistirilmistir. Son asamada ikili
karsilastirma yontemi ve agirlikli dogrusal kombinasyon analizi gergeklestirilmistir.
ikili karsilastirma yonteminde parametrelerin  oncelik sirasmin  belirlenmesi
uygulayictya bagh degiskenlik gosterdiginden, dogruluk analizine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ¢aligmada normalize agirhk degerlerinin tutarlilik oram 0.073
olarak belirlenmistir. Elde edilen deger yeterli sayilabilecek tutarliha isaret
etmektedir. Kat1 atik bertaraf alternatif sahalari, uygunluk degerleri ve toplam uygun
alan miktar1 belirlenerek ¢alisma tamamlanmustir.

Sonug¢

Erzincan Belediyesi ile 2016-2018 yillar1 arasinda ortak yiiriitiilen bu ¢alisma
sonucunda 3 adet kati atik depolama alternatif alani belirlenmig, sonuglar1 rapor
halinde ilgili kuruma sunulmugtur. Alternatifler igerisinde en yiiksek uygunluga sahip
alanin halihazir plami ¢izilerek proje tamamlanmistir. Elde edilen temel sonug ve
deneyimler agagida siralanmigtir.

I-Erzincan belediyesinin sorumlulugu altindaki kati atik depolama alani,
ihtiyaclari karsilayamamaktadir. Depolama alani hava, su ve toprak kaynaklarini gozle
goriliir bigimde kirletmektedir.

2-Yeni depolama arayiglarinda i¢in Cok Kriterli Karar Verme Yontemi Cografi
Bilgi Sistemleri metodolojisi altinda kullanilmistir. Bu platformun gergekei sonuglar
verebilmesi i¢in, parametrelerin sinirlari belli bir alana uygulanmasi gerekir. Ancak bu
calisma 30 hektar ve iizeri yiizolglimiine sahip hazine arazileri 6n kosulu altinda
hazirlanmistir. Kuskusuz bu durum, kat1 atik depolama agisindan daha uygun kosullara
sahip alternatiflerin g6z ardi edilmesine neden olmustur.

3-Proje ortagi kurumlarla yapilan degerlendirmede Erzincan Sehri ve
cevresinde on kosulu saglayan 3 alternatif alan belirlenmistir. Bu alanlar gehrin
kuzeybatisindaki Yalnizbag, giineydogusunda Derebitk Koyii ve giineybatisindaki
Siirek Koyii arazisi igerisinde kalmaktadir (Harita 4).

4- Alternatif kat1 auk depolama alanlarinin degerlendirme sonuclarina gore
Yalnizbag Koyii alternatif alani en yiiksek skoru elde etmistir (Tablo 13).

5- Yanlizbag’in alternatifler arasinda 6n plana ¢ikmasi sonrasinda, zemin
olctimleri yapilarak caligma tamamlanmigtir (Harita 5). Diger taraftan Erzincan
Universitesi kampiis alanimin kuzeydogusundaki depolanma alaninin yiizey ve yeralti
sularina etkisi takip edilmelidir.

Tablo 13. Alternatif kat atik depolama alanlarinin degerlendirme sonuglari.
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Harita 4. Mevcut ve alternatif kat1 atik bertaraf alanlari.
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Harita 5. Yalmzbag alternatif depolama alani 1/1000 &lgekli halihazir plani.
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