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Ozet

Bu arastirma, 2008-2009 ve 2009-2010 yetistirme doneminde 6 arpa c¢esidi (2 swali;, Balkan-96,
Serifehanim-98 ve Anadolu-98 ile 6 sirali;, Meri¢, Avci-2002 ve Lord) ile Samsun (Gelemen) ve Amasya
(Gokhoyiik) lokasyonlarinda Tesadiif Bloklart Deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.
Cegsitlerin stabilitelerini belirlemek amaciyla, bazi arastiricilar tarafindan onerilen farkli stabilite ve
adaptasyon parametreleri kullanmilmistir. Tane verimi iizerine ¢egsit, ¢evre ve ¢esit x ¢evre interaksiyonunun
etkisinin istatistiki olarak (P<0.01) énemli oldugu tespit edilmistir. Cesitlerin tane verimleri 293.9-428.5 kg/da
arasinda degismigstir. Cevreler icinde ortalama olarak en yiiksek tane verimi Gelemen-2 (405.5 kg/da), en diisiik
tane verimi ise Gokhoyiik-1 (306.7 kg/da) ve Gokhoyiik-2 (314.4 kg/da) lokasyonlarindan elde edilmistir. Tiim
cevrelerin ortalamast olarak en yiiksek tane verimi Serifehanim-98 (372.1 kg/da) cesidinden edilirken, en diisiik
tane verimi ise Meri¢ ve Lord (321.9 ve 329.7 kg/da) ¢esitlerinden elde edilmistir. Anadolu-98 ¢esidi ¢calismada
kullanilan stabilite testlerinin ¢oguna gore stabil ¢esit olarak belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Arpa, Lokasyon, Verim, Stabilite parametreleri
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Determination of genotype by environment interactions and stability of

some winter barley (hordeum vulgare 1.) varieties

Abstract

This research was carried out on 6 barley varieties (two-rowed, Balkan-96, Serifehanim-98, Anadolu-98
and six-rowed,; Meri¢, Avci-2002, Lord) in a Randomized Complete Block Design with four replications in
2008-2009 and 2009-2010 growing season in Samsun (Gelemen) and Amasya (Goékhoyiik) locations. This
study, were used parameters which proposed by some Researchers, to evaluate stability and adaptation capacity
of genotypes. It was determined that the effects of genotype, environment and genotype x environment
interaction were significant at 1 % level of probability for grain yield. Cultivars had different adaptation and
stability levels for different traits. Grain yield varied from 293.9 to 428.5 kg da”. Gelemen-2 location had the
highest grain yield (405.5 kg da’') while Gokhoyiik-1 and Gokhéyiik-2 locations had the lowest grain yield
(306.7 and 314.4 kg da”). While, cultivar Serifehanim-98 had the highest yield (372.1 kg da™), cultivars Meri¢
and Lord had the lowest grain yield (321.9 and 329.7 kg da”') for all environments. According to most of the
stability methods used in the present study, for grain yield Anadolu-98 appeared to have a good level of general
adaptation and stability to all environments.

Key words: Barley, Location, Grain yield, Stability parameters

1. Giris

Ik kiiltiire alinan bitkilerden birisi olan arpa, diinya ve iilkemiz tariminda 6nemli bir yere
sahiptir. Arpa diinyada ve iilkemizde hem hayvan yemi hem de malt sanayinde yaygin bir kullanima
sahiptir.

Islah¢1 acisindan 6nemli olan, bir bolge i¢in gelistirilen yeni ¢esidin o bdlgenin kotii cevre
kosullarinda bile ortalama verimin altina diismeyecek verim verebilen ve stabil olarak nitelendirilen
cesitleri gelistirebilmektir. Farkli ¢esitlerin degisen ¢evre kosullarina karsi gosterdikleri tepkiler de
farkli olmaktadir. Cesitler birbirleriyle karsilastirildiklarinda bazilar1 iyi ¢evre kosullarinda yiiksek,
kotii cevre kosullarinda diisiik, bazilari iyi ¢evre kosullarinda diisiik, kotii ¢cevre kosullarinda yiiksek,
bazilari ise her tiirlii kosulda belli bir diizeyde verim verirler. Bunlardan birinci gruba, iyi kosullara
uyum saglamis, ikinci gruba, kotii kosullara uyum saglamais, liclincii gruba ise her tiirlii kosula, orta
uyum saglamis ¢esitler denilebilir [1]. Cesitlerin degisik ¢evrelerdeki verimi ile bu ¢evreler arasindaki
iligkilerin varlig1 yillardan beri bilinmekle birlikte, bu iliskilerin regresyon analizinden yararlanilarak
istatistiksel olarak belirlenebilecegi ilk kez 1938 yillinda Yates ve Cochran tarafindan ortaya atilmistir
[2]. [3], ortalama verimin genel ortalamadan yiiksek olmasi sartiyla ekovalans (Wiz) degerinin stabilite
kriteri olarak kullanilabilecegini ve bir genotipin ekovalans degerinin kii¢clik olmasinin o genotipin
stabilitesinin yiiksek olacagini savunmustur. [4], her ¢eside iliskin ortalama verimin, tiim gesitlerin
ortalama verimine olan dogrusal regresyonunu ¢esitlerin adaptasyon 6l¢iisii olarak kullanmiglardir. Bu
yontem [5] tarafindan gelistirilerek, cesitlerin verim stabilitelerini ortalama verim, regresyon katsayisi
(b)) ve regresyondan sapma (S°d) degerlerinden yararlanarak belirleyen bir model haline
doniistiiriilmiistir.
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Bu calisma; Samsun ve Amasya sartlarinda 2 yil siire ile yetistirilen iki ve alt1 siral1 6 arpa
cesidinin farkl: stabilite parametreleri ile stabilitelerini degerlendirmek ve farkli ¢evrelere gosterdikleri
adaptasyon yeteneklerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve yontem

Aragtirma, 2008-2009 ve 2009-2010 yetistirme doneminde Samsun (Gelemen) ve Amasya
(Gokhoyiik) lokasyonlarinda yiriitiilmiistiir. Calismada, iki sirali Balkan-96, Serifehanim-98,
Anadolu-98 ile 6 siral1 Merig, Avci-2002 ve Lord cesitleri kullanilmigtir. Deneme yerlerinde 0-40 cm
derinliginden ekim ©6ncesi alman toprak &rneklerinin OMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii
Laboratuvarinda yapilan analiz sonuglarina gore; Samsun lokasyonunun birinci yilinda topragin killi-
tinli, pH’s1inin nétr (7.42), kirecli (%11.32), tuzsuz (%0.14), organik madde bakimindan orta (%2.11),
fosfor bakimindan fazla (13.72 kg/da), potasyum bakimindan yeterli (93.14 kg/da), ikinci yilinda ise
topragin killi, pH’ nin hafif alkali (7.67), kire¢li (%10.44), tuzsuz (%0.10), organik madde bakimindan
1y1 (%3.39), fosfor bakimindan fazla (9.18 kg/da), potasyum bakimindan yeterli (112.40 kg/da) oldugu
belirlenmistir (Tablo 1).

Amasya lokasyonunun birinci ve ikinci yillarinda ise deneme topraklarmin killi tinli, pH nin
birinci yil nétr, ikinci yil hafif alkali, kirecli, tuzsuz, organik madde ve fosfor bakimindan orta ve
potasyum bakimindan yeterli oldugu tespit edilmistir (Tablo 1). Denemenin yiiriitiildiigii yerlere ait
iklim verileri Tablo 2’de verilmistir.

Denemeler tesadif bloklart deneme desenine gore alt1 sira olarak 6 m uzunlugunda ve 1.2 m
genisligindeki parsellere metrekarede 450 canli tohum olacak sekilde, 4 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Hasatlar kenar tesir atildiktan sonra kalan 4 m®lik alan iizerinden yapilmustr.
Denemelerde her parsele dekara 12 kg N ve 6 kg P,Os hesabiyla giibre verilmistir. Verilen azotlu
giibrenin yarist ekimle birlikte DAP (Diamonyumfosfat), geri kalan yaris1 ise sapa kalkma dénemi
oncesinde CAN (Kalsiyum Amonyum Nitrat %26 N) olarak uygulanmustir [6].

Tablo 1. Deneme alanina ait topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

SAMSUN (Gelemen) AMASYA (Gokhoyiik)
Toprak 2008-09 | 2009-10 2008-09 | 2009-10
Ozellikleri Analiz Analiz

Degeri  Derecesi | Degeri  Derecesi | Degeri  Derecesi | Degeri  Derecesi
Doygunluk (%) 65.0 killi-tinli 84.4 killi 50.6 killi-tinly 58.0 killi-tinl1
PH 7.42 notr 7.67 h.alk. 7.48 notr 7.87 h.alk.
CaCO; (%) 11.32 kiregli 10.44 kiregli 12.90 kirecli 14.48 kiregli
Toplam Tuz (%)  0.14 tuzsuz 0.10 tuzsuz 0.12 tuzsuz 0.08 tuzsuz
P,05 (kg/da) 13.72 ¢ok fazla 9.18 fazla 8.2 orta 7.79 yeterli
K50 (kg/da) 93.14 yeterli 112.4 yeterli 202.8 yeterli 184.3 yeterli
Org. Mad. (%) 2.11 orta 3.39 iyi 3.13 iyi 2.09 iyi

* OMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Anabilim Dali Laboratuar Sonuglari
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Tablo 2. Samsun ve Amasya illerin uzun yillar ortalamasi ile deneme yillarina ait sicaklik, yagis ve
nispi nem durumlart™®

Aylar
Yillar Ekim Kasim Aralik  Ocak  Subat Mart  Nisan Mayis Haziran Vej.Don.
S AMSUN (Gelemen)
Aylik Sicaklik Ortalamasi (°C)

2008-09 16.7 133 9.0 8.4 9.0 8.3 9.7 15.7 21.8 124
2009-10 18.1 12.9 12.1 9.7 9.7 7.8 11.4 16.9 223 13.4
1975-09 16.0 11.8 8.9 7.0 6.6 7.9 11.1 15.3 20.2 11.6
Aylik Yagis Toplami (mm)
2008-09 128.8 109.5  120.7 86.1 91.0 49.0 214 553 8.2 670.0
2009-10 113.4 129.6 78.5 74.3 35.9 93.2 72.7 11.7 112.5 721.8
1975-09 88.3 84.3 73.4 61.4 51.8 56.8 57.6 49.5 47.4 570.5
Aylik Nispi Nem Ortalamasi (%)
2008-09 80.7 75.6 59.8 59.1 71.4 74.7 79.8 78.3 75.9 72.8
2009-10 76.4 68.7 60.0 61.6 68.9 76.4 79.8 773 80.8 72.2
1975-09 76.2 70.5 66.2 66.0 69.7 75.0 79.4 80.4 76.1 73.3

AMASY A (Gokhoyiik)
Aylik Sicaklik Ortalamasi (°C)

2008-09 15.0 9.4 2.4 3.8 7.0 8.2 12.0 17.0 22.9 10.9
2009-10 17.8 8.9 7.4 5.8 9.6 9.3 133 19.5 23.4 12.8
1975-09 14.6 8.2 4.5 3.1 6.4 8.0 13.2 17.9 22.2 10.9
Aylik Yagis Toplami (mm)
2008-09 442 713 85.9 91.8 105.1 82.2 56.8 55.1 30.0 622.4
2009-10 19.8 76.2 94.8 71.5 43.4 55.0 73.8 514 68.5 554.4
1975-09 38.4 49.5 47.4 47.9 35.8 44.2 59.8 51.6 36.4 411.0
Aylhik Nispi Nem Ortalamasi (%)
2008-09 61.1 64.1 69.4 64.9 60.6 54.0 50.4 53.0 45.6 58.1
2009-10 55.6 76.4 72.7 69.1 61.0 60.3 583 52.0 56.7 62.5
1975-09 59.2 64.3 69.3 67.2 60.4 55.1 54.0 51.8 51.6 59.2

* Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigii ve Amasya-Gokhoyiik Tarim Isletme Miidiirhigii Kayitlart

Calismada elde edilen verilerin varyans analizleri c¢evreler ilizerinden birlestirilerek Mstat-C
paket programi yardimiyla yapilmistir [7]. Cesitlerin stabilite durumlarinin belirlenmesinde [3], [4],
[5], [8], [9] ve [10] gibi arastiricilar tarafindan gelistirilen stabilite parametreleri kullanilmistir.

3. Bulgular ve tartisma

Cevreler lizerinden birlestirilmis varyans analizine gore, tane verimi bakimindan cesitler ve
cevreler arasindaki farklilik ve ¢esit x ¢evre interaksiyonlar1 P<0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Cesitlerin c¢evrelerdeki ortalama verimleri Tablo 3’te, degisik arastiricilara gore belirlenen stabilite
degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Denemede yer alan 6 ¢esidin ortalamasina gore tane verimi, Gelemen-1, Gelemen-2, Gokhoytik-
1 ve Gokhoyiik-2 cevrelerinde sirasiyla 375.8, 405.5, 306.7 ve 314.5 kg/da olarak belirlenmistir.
Cevrelerin ortalamasi olarak en yliksek tane verimi dekara 372.1 kg ile Serifehanim-98 ¢esidinden elde
edilmis ve bu ¢esit Avci-2002 (369.5 kg/da) ile birlikte ilk grupta yer almistir. En diisiik tane verimi
ise Meri¢ ve Lord ¢esitlerinden (sirasiyla, 321.9 ve 329.7 kg/da) elde edilmis ve bu ¢esitler son grupta
yer almiglardir (Tablo 3).

[4] parametresine gore regresyon katsayisi 1’e esit ve ortalamasi genel ortalamadan (350.6
kg/da) yiiksek olan Serifehanim-98 ¢esidi tiim ¢evrelere iyi uyum gosteren ¢esit olmustur (Sekil 1).
Balkan 96, Anadolu-98 ve Avci-2002 ¢esitlerinin ortalama verimleri genel ortalamadan ve regresyon
katsayilar1 1’den farksiz oldugu icin tiim g¢evrelere orta uyum gosteren g¢esitler olurken, Lord tiim
cevrelere kotli uyum (ortalama verimi genel ortalamadan diisiin, regresyon katsayisi 1’den farksiz),
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Merig kétii ¢evrelerde kotii uyum gosteren (ortalama tane verimi genel ortalamadan diisiik, regresyon
katsayis1 1’den kiigiik) cesitler olarak belirlenmistir (Sekil 1). Calismada kullanilan cesitlere ait
regresyon sabitesi (a) degerlerinin bir stabilite kriteri olarak kullanilabilecegi, pozitif ve yliksek degerli
cesitlerin kotii cevrelere en iyi uyumlu ¢esitler oldugunu bildirmektedir [11, 12, 13]. Regresyon
sabitesi (a) degerleri Meri¢, Anadolu-98 ve Lord cesitlerinde pozitif, digerlerinde ise negatif
bulunmustur.

[5], regresyon katsayisi 1’e esit olan (bi=1), regresyondan sapma kareler ortalamasi sifir’a yakin
olan (S%=0) ve belirtme katsayis1 1’e yakin olan (r’=1) cesitleri stabil olarak tamimlayarak, ayni
zamanda tiim ¢evreler {lizerinden ortalama performansi yiiksek olan genotiplerin arzu edildigini
belirtmiglerdir. Buna gore, Tablo 4’te goriildiigii gibi Anadolu-98 ¢esidinin regresyon katsayisinin
bi=1’e yakin ve veriminin genel ortalamadan yiiksek oldugu, ayrica regresyondan sapma kareler
ortalamas1 degerinin diisiik ve belirtme katsayisi (r;°) degerinin yiiksek olmasi nedeniyle stabil oldugu
sOylenebilir. Teich (1983) [14], bugdayda stabilite caligmalarinda yiiksek verim veren, regresyon
katsayis1 (b;) ve belirtme katsayis biiyiik, diger tarafindan regresyondan sapma (S°) degerleri kiigiik
olan ¢esitlerin se¢ilmesi gerektigini belirtmistir.

[3], ekovalans kavramimi her bir genotipin toplam genotip x ¢evre interaksiyonlarma katkisi
olarak tanimlamistir. Diisiik ekovalans degerine sahip genotipler stabil olarak kabul edilmistir.
Ekovalans degerleri (Wi®) 225.47 (Anadolu-98) ile 1614.36 (Lord) arasinda bulunmustur. Ortalama
verim ile ekovalans degerlerinin birlikte degerlendirilmesi durumunda, verimleri genel ortalamadan
(350.6 kg/da) yiiksek ve ekovalans degerleri kiiclik olan Anadolu-98 (225.47), Balkan-96 (597.96),
Serifehanim-98 (701.52) ve Avci1-2002 (574.81) cesitleri tane verimi bakimindan stabil olarak
saptanmiglardir (Tablo 4).

[8] ve [9] tarafindan Onerilen yontemlere gore sifira en yakin diizeltilmis regresyon katsayisi (B;)
sirastyla Anadolu-98 (-0.081), Balkan-96 (0.158 ), Serifehanim-98 (0.142) ve Avci1-2002 (0.179)
cesitlerinde hesaplanmistir. Ayni arastiricilar tarafindan dikkate alinan regresyondan sapma kareler
ortalamasi (S%) en diisik degerleri ise Anadolu-98 (88.579) ve Avci-2002 (178.688) cesitlerinde
olmustur. Bu parametreye gore Anadolu-98, Balkan-96, Serifehanim-98 ve Avci-2002 cesitleri tane
verimi bakimindan stabil bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 3. Farkli ¢cevrelerde yetistirilen arpa ¢esitlerinin tane verimleri (kg/da), Duncan gruplandirmasi

Cesitler CEVRELER Cesitlerin
Gelemen-1  Gelemen-2  Gokhoyiik-1  Gokhdyiik-2 | Ortalamasi**  Etkisi
Balkan-96 397.8bcd  404.6 abcd 301.0 fg 305.3 fg 3522¢ 1.6
Serifehanim 98 420.1 abc 421.6 ab 320.1 efg 326.4 ef 372.1a 21.5
Anadolu-98 3914 cd 402.3 abed 320.1 efg 319.5 efg 358.3 be 7.7
Merig 319.1 efg 378.8d 295.8 fg 2939¢g 321.9d -38.6
Avc1-2002 406.1 abcd  428.5 a** 305.3 fg 338.0¢ 369.5 ab 18.9
Lord 320.1 efg 397.2 bed 297.6 fg 303.7 fg 329.7d -20.9
Cevrelerin Ort. ** 375.8b 405.5a 306.7 ¢ 3145¢ 350.6
Cevrelerin Etkisi 25.2 54.9 -43.9 -36.1
CV (%):3.97

)P<0.05, )P < 0.01
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Tablo 4. Farkli ¢cevrelerde yetistirilen arpa ¢esitlerinde tane verimleri i¢in tahmin edilen ¢esitli
stabilite parametreleri

Tane Verimi (Kg/da)

Sekil 1. Farkli ¢evrelerde yetistirilen arpa ¢esitlerinde tane verimine ait adaptasyon siniflar

Tane Finlay ve Eberhart ve Russell Wricke Perkins ve Jinks | Shukla
Cesitler Verimi Wilkinson (1966) (1962) (1968) (1972)
$ (kg/da) (1963) Baker (1969)
bi | A bi | Szd | I‘iz Wiz Bi | Szd (Siz
Balkan -96 352.2 1.158  -53.657 | 1.158 210.682 0.978 597.96 | 0.158 210.682 | 217.50
Serifehanim 98 | 372.1 1.142  -28.332 | 1.142 284.002 0.970 701.52 | 0.142  284.002 | 269.28
Anadolu-98 358.3 0919 35998 | 0919 88.579 0.985 225.47 | -0.081  88.579 31.26
Merig 321.9 0.757  56.472 | 0.757 382320 0915 | 1174.45 | -0.243  382.320 | 505.75
Avci1-2002 369.5 1.179  -44.033 | 1.179 178.688  0.982 574.81 0.179  178.688 | 205.93
Lord 329.7 0.845 33.553 | 0.845 722.113 0.879 | 1614.36 | -0.155 722.113 | 725.70
Ortalama 350.6 1.0
Stand. Sapma 20.7 0.18
329.9 330.6 3713
1,4 4
= & 1 Balkan -96
)
S 12 . Weia 118 | m 2 Serifehanim 98
% 2
%’ 1,0 A 3 Anadolu-98
N~ 6 A3 _
g 0.8 4 r 0.82 X 4 Merig
= 4 X 5 Avci-2002
)
& 06 ® 6 Lord
074 L] L] L] L]
320 330 340 350 360 370 380

[10]’nin gelistirdigi yonteme gore ise en kiiciik o degeri gdsteren Anadolu-98 (31.26), Avci-
2002 (205.93), Balkan-96 (217.50) ve Serifehanim-98 (269.28) ¢esitleri tane verimi bakimindan stabil
olarak saptanmislardir (Tablo 4).

Aragtirmada incelenen stabilite kriterlerine gore genotiplerin durumlar1 Tablo 5°te verilmistir.
Tablo incelendiginde tane verimi bakiminda Anadolu-98 c¢esidi birgok stabilte kriterlerinde iyi

adaptasyon gostermis, adaptasyon sinirlar1 en genis genotip olarak belirlenmistir.

73



A. SIRAT, I. SEZER, Z. MUT / GUFBED/GUSTLJ/ 2(2) (2012) 68-75

Tablo 5. Tane verimi bakimindan c¢esitlerin farkl stabilite kriterlerinde gdzlenen adaptasyon durumlari

Finlay ve  Eberhart ve  Wricke Perkins ve Shukla
Cesitler Wilkinson Russell (1962) Jinks (1968) (1972)
(1963) (1966) Baker (1969)

Balkan -96 + + +
Serifehanim 98 + + +
Anadolu-98 + + + + +
Meri¢
Avci-2002 + + +
Lord

4. Sonug¢

Bu calisma Samsun (Gelemen) ve Amasya (Gokhoyiik) lokasyonlarinda 2008-2009 ve 2009-
2010 yillarin arasinda bazi arpa cesitlerinin, tane verimi ig¢in, genotip x ¢evre interaksiyonlar
belirlenmis olup, genotiplerin adaptasyon ve degisik stabilite durumlari, arastiricilarin 6nerdigi
yontemlere gore degerlendirilmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Tane verimi, Gelemen-1, Gelemen-2, Gokhoyiik-1 ve Gokhoyiik-2 ¢evrelerinde sirastyla 375.8,
405.5, 306.7 ve 314.5 kg/da olarak belirlenmistir. Tane verimi ortalamas1 405.5 kg/da ile en yiiksek
olarak Gelemen-2 ¢evresinden elde edilmistir. Cevrelerin ¢esit ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi
372.1 kg/da ile Serifehanim-98 ¢esidinden, en diisiik tane verimi ise Meri¢ ve Lord (321.9 ve 329.7
kg/da) cesitlerinden elde edilmistir.

[4]lin stabilite parametrelerine gore, tane verimi bakimindan tiim c¢evrelere; Balkan-96,
Anadolu-98 ve Avci-2002 cesitleri orta uyum, ortalamasi genel ortalamadan ve regresyon katsayisi
I’den kiigiik olan Lord koti uyum gosteren cesitler olarak belirlenmistir. Ortalamasi genel
ortalamadan (350.6 kg/da) ve regresyon katsayist 1’den biiylik olan Serifehanim tiim g¢evrelere iyi
uyum gosteren ¢esit oldugu belirlenmistir. Ortalamasi genel ortalamadan diisiik ve regresyon katsayisi
1’den kiigiik olan Merig kotli ¢evrelere kotii uyum gosteren cesitler olarak belirlenmistir. [4] ve [5]’e
gore Anadolu-98 cesidi; [3], [8], [9] ve [10]’a gore, Anadolu-98, Balkan-96, Serifehanim-98 ve Avci-
2002 gesitleri; tane verimi bakimindan stabil ¢esitler olarak belirlenmistir.

Aragtirmada incelenen tiim stabilite parametreleri birlikte degerlendirildiginde tane verimi
bakiminda Anadolu-98 cesidinin en stabil oldugu ve bunu Serifehanim-98 c¢esidinin izledigi
sOylenebilir.
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