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OZET

Kalite ve kantite olarak verimli ormanlarin yetistirilmesi amacl yapilan agaclandirmalarda uygun tiir se¢imi, yetisme ortami
kosullar1 ile nitelik ve nicelik bakimindan kaliteli tohumlarin se¢imi 6nemlidir. Bu hususlar dogrultusunda segilen tohumlardan
iiretilen, kaliteli fidanlarin kullanilmasi dikimin basarisinda 6nemli bir dl¢iittiir. Kaliteli fidan elde edilmesinde, en 6nemli etken
ise tohumun orijini ve yetisme ortami kosullaria dikkat edilmesi olmalidir. Bylece yapilan caligmalarda basari orani artmakta
ve optimum katki saglanmaktadir. Cimlenme, her biri sicaklik tarafindan etkilenen ¢ok sayida evreden olusan karmasik bir
stirectir. Sicaklik, tohumlarin ¢imlenme davranigini etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Genel kural olarak iliman kusak
bitkileri tropik bitkilere gore, yabani bitkiler de kiiltiirii yapilan bitkilere gore ¢imlenme igin daha diisiik sicaklik istegindedirler.
Yiiksek kaliteli tohumlar, daha genis sicaklik araliginda ¢imlenme yetenegindedirler. Bayburt Orman Fidanlik Sefliginin gorevi
olarak Bakanlik ile kamu kurum ve kuruluslarinin, gergek ve tiizel kisilerin agaglandirma, suni genglestirme, erozyon kontroli
ve peyzaj diizenlenme ¢aligmalarinda ihtiya¢ duydugu her tiirlii orman agaci fidanlarini tireterek, dagitim ve satigin1 yapmaktadir.
Yapilan bu calismada amag¢ Bayburt orman fidanliginda 2018 yilinda farkli toprak karigimlarinin ¢cimlenme iizerindeki etkilerinin
belirlenmesidir. Kullanilan materyaller olarak ham toprak, ¢ay tozu, hayvan giibresi, torf ve dere kumu kullanilmistir. Farkli
oranlarda karistirilarak 3 farkli karisim elde edilmistir. 1. Karisim (%60 Ham Toprak, %30 Cay Tozu, %10 Hayvan Giibresi ve
Dere Kumu (Mil), 2. Karisim (%60 Ham Toprak, %30 Torf, %10 Hayvan Giibresi ve Dere Kumu (Mil) 3. Karisim (%50 Ham
Toprak, %30 Cay Tozu, %10 Torf, %10 Hayvan Giibresi ve Dere Kumu (Mil). Karigimlarda yetistirilen saricam fidanlarinda
farkli gelismeler ortaya ¢ikmistir. 1 nolu karisimin ¢imlenme yiizdesi % 55 iken, 2 nolu karisim % 72 ve 3 nolu karisim % 93
¢imlenme yiizdesine sahiptir.
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THE EFFECT OF DIFFERENT SOIL MIXTURES ON SAPLING SUCCESS IN
BAYBURT FOREST NURSERY

ABSTRACT

In afforestation for quality and quantitative productive forests, it is important to choose the appropriate species, the conditions
of the growing environment and the selection of quality seeds in terms of quality and quantity. The use of high quality seedlings
produced from the selected seeds is an important criterion for the success of planting. The most important factor in obtaining
high quality seedlings should be attention to the origin of the seed and the conditions of the growing environment. In this way,
the success rate increases and optimum contribution is provided. Germination is a complex process consisting of several stages,
each of which is affected by temperature. Temperature is one of the most important factors affecting germination behavior of
seeds. As a general rule, temperate belt plants are less desirable for germination than tropical plants and wild plants for
germination than cultivated plants. High-quality seeds are capable of germinating over a wider temperature range. As the duty
of Bayburt Forest Nursery Chief, it produces, distributes and sells all kinds of forest tree saplings needed by the Ministry and
public institutions and organizations, real and legal persons in afforestation, artificial rejuvenation, erosion control and
landscaping works. The aim of this study is to determine the effects of different soil mixtures on germination in Bayburt forest
nursery in 2018. Raw soil, tea powder, manure, peat and river sand were used as materials. 3 different mixtures were obtained
by mixing in different ratios. 1. Mixture (60% Raw Soil, 30% Tea Powder, 10% Animal Manure and Stream Sand (Mile), 2.
Mixture (60% Raw Soil, 30% Peat, 10% Animal Manure and River Sand (Mile) 3. Mixture (50% Crude Soil, 30% Tea Powder,
10% Peat, 10% Animal Manure and River Sand (Miles) Different developments have occurred in the scotch seedlings grown in
mixtures. and mixture 3 has a 93% germination percentage.
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1. GIRiS

Yiizolgliimiiniin 2/3’{ kurak ve yarikurak iklim kusaginda yer alan Tiirkiye ve i¢inde bulundugu Ortadogu ve Akdeniz havzasi
ciddi kuraklik ve ¢éllesme tehdidi altindadir (Thirgood, 1981; Dogan, 2011). Olumsuz iklim ve toprak kosullar1 i¢ Anadolu
Bolgesi’'nde dogal bitki ortiisiinlin step (bozkir) olarak sekillenmesine neden olmustur. Fakat dogal stebin digsinda asil
olumsuzluklar insan kaynakli olarak ortaya ¢ikmustir. Tarih boyunca insanlarin gesitli sebeplerle bitki ortiisiinii tahrip etmesi
sonucu Anadolu’nun ortasinda yer alan dogal step alanlar1 giderek genislemistir.

Ozellikle son 50 yilda hizli niifus artis1 ve tiiketim ahiskanhiklarindaki degisim dogal alanlarin tarim arazilerine
doniistiiriilmesine neden olmus ve meralar lizerindeki baskiy1 arttirmistir. Genis diizliiklerde koruyucu bitki rtiisiinii kaybeden
ist toprak siddetli riizgarlarla uzun mesafelere savrulmustur. Bolgede son 70 yildir Orman Bakanligi, Toprak-Su Genel
Midirligi (Miilga), Askeriye, Belediyeler ve 6zel sirketler tarafindan farkli amaglar i¢in gergeklestirilen 6nemli agaclandirma
caligmalar1 bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarin ¢ogu hem emek yogun pahali ¢alismalardir hem de fidanlarin tutma orani diger
bolgelerdeki agaclandirma ¢aligmalarina gore disiiktiir (Caligkan ve Boydak, 2017; Arslan, 2018, Yildiz ve ark., 2018). Bu
nedenle yapilan ¢alismalarda basarili sahalar milyonlarca hektarlik potansiyel alan i¢cinde olduk¢a sinirli kalmaktadir (Arslan,
2018, Yildiz ve ark., 2018). Dolayisiyla toprak koruma ve bozulan arazilerin restorasyonu I¢ Anadolu Bélgesi igin énemli bir
yer tutmakta ve Collesme ile Miicadele Stratejisi ve Eylem Plani’nin vizyon ve misyonunda da kurakliktan etkilenen bu arazilerin
iyilestirilmesi hedeflenmektedir (Arslan, 2018).

Gerek ekim ve gerekse dikim yoluyla olsun agaglandirmalarda ilk ¢ikis noktasi “TOHUM” dur. Agaglandirmalarin
basarisinda yetisme yerine uygun tohum orijinlerinin kullanimi esas oldugu gibi, nitelik ve nicelik i¢in de 1slah edilmis tohum
kullamimi gerekmektedir. Ustiin nitelikli tohumlarin, idare siiresini 5-25 yil kisaltabilmesi, buna karsin 1slah edilmis tohum
kullanimryla agaglandirma giderlerinin %1 gibi diisiik bir oranda artmasi, konunun dnemini vurgulamak bakimindan énemlidir.
Maliyette bu kadar diisiik etkiye karsi, agaglandirmalarda bu yolla bilyiik artim ve kalite kazanci saglamak miimkiindiir. Normal
koru ormanlarimizda artim 1.360 m*/ha/yil iken Almanya’da 3.9 m’/ha/y1l ve Danimarka’da 6 m*/ha/yil oldugu bildirilmektedir.
Ulkemizde iyi bonitetli yerlerde 50 yasinda Kizilgam’ da y1llik ortalama artimi 15 m?/ha, kavakta 50 m*/ha’ a kadar ¢ikmaktadir.
Kaliteli ve 1slah edilmis tohumun saglanmis olmasi agaglandirma ¢aligsmalarinin baslangic basarisi i¢in tek basina yeterli bir
neden degildir.

Cimlenme, her biri sicaklik tarafindan etkilenen ¢ok sayida evreden olusan karmasik bir siiregtir. Sicaklik, tohumlarin
cimlenme davranisini etkileyen en onemli faktorlerden biridir (Bewley and Black, 1994; Schmidt, 2000). Her bir tohumun
cimlendigi minimum, optimum ve maksimum sicaklik bulunmaktadir (Copeland ve McDonald, 1999). Minimum sicakligin
tanimlanmas1 bazen zordur. Ciinkii ¢imlenme olduk¢a yavas olur ve bazi durumlarda kokegiik ¢iksa dahi ¢imlenme
tamamlanmayabilir. Optimum sicaklik, en kisa siirede en yiliksek ¢imlenme yiizdesini veren sicaklik olarak tanimlanabilir.
Maksimum sicaklik, ¢cimlenme i¢in gerekli olan proteinlerin dogal yapilarinin bozuldugu sinir degeri temsil etmektedir.

Bayburt Orman Fidanlik Sefliginin gorevi olarak Bakanlik ile kamu kurum ve kuruluslarinin, gergek ve tiizel kisilerin
agaclandirma, suni genglestirme, erozyon kontrolil ve peyzaj diizenlenme c¢aligmalarinda ihtiya¢ duydugu her tiirlii orman agaci
fidanlarini iireterek, dagitim ve satisin1 yapmaktadir.

Sekil 1. Bayburt Orman Fidanlik Sefligi
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Uretilen fidanlarin %60-80 ‘i Bayburt ve Giimiishane illerinin agaglandirmast i¢in kullamlmaktadir. Bayburt Orman Fidanlik
Sefligi’ ndeki fidanlarin yaklagik %15 ‘lik kismu ise vatandasa dogrudan satilmaktadir. Geri kalan kisim ise bedelsiz tahsis ile
kurumlara ve torenlerde dagitilmak iizere verilmektedir. Bayburt Agaclandirma Sefligi tarafindan yapilan agaglandirma
caligmalari i¢in gerekli tim fidanlar Bayburt Fidanlik Sefligi tarafindan kargilanmaktadir.
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Sekil 2. 2018 Y1li Fidan Uretim ve Bakim Programi — Gergeklesme Orani

Bayburt Orman Fidanlik Sefligi’ nin 2018 yilinda planlanan fidan {iretimi 1milyon adetinin tamamu {iretilmistir. Don, bécek
zarari, dolu zarari, tohum kaynakli eksik ¢ikma vb. gibi etmenlere karsin iiretim 300.000 adet fazla yapilmistir. Uretim
asamasinda olan 1,5 milyon adet fidanin bakimi da yine 2018 yilinda yapilmustir (Sekil 2).

2. MATERYAL VE METOD

Yapilan bu calismada amag¢ Bayburt orman fidanliginda 2018 yilinda farkli toprak karigimlarinin ceviz tohumlarinin
cimlenmesi iizerindeki etkilerinin belirlenmesidir. Erzurum-Ispir orjinine sahip ceviz tohumlar1 kullanilmistir. Tohum ekimi igin
hazirlanan topraklarda kullanilan materyaller olarak ham toprak, ¢ay tozu, hayvan giibresi, torf ve dere kumu kullanilmistir.
Kullanilan materyaller farkli oranlarda karistirilarak 3 farkli karigim elde edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Kullanilan Toprak Karisimlarin Icerigi

Karisim No Karisim Malzemeleri
1. % 60 Ham Toprak % 30 Cay Tozu % 10 Hayvan Giibresi - Dere Kumu
2. % 60 Ham Toprak % 30 Torf % 10 Hayvan Giibresi - Dere Kumu
3. % 50 Ham Toprak % 30 Cay Tozu % 10 Torf % 10 Hayvan Giibresi Dere Kumu
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Oncelikle verimsiz ormanlarda uygulanan rehabilitasyon calismalari, ormandan beklenen ekolojik, ekonomik ve sosyal
faydalarin saglanmasi igin, bozuk orman alanlarmin verimli hale doniistiiriilmesi amaciyla gergeklestirilen ormancilik
faaliyetleridir. Tiirkiye ormanlarinin % 53.3°i (11.6 milyon hektar) verimli, % 46.7’lik kismi ise verimsiz orman alanlarindan
olusmaktadir (Anonim, 2014). Bu verimsiz orman alanlar1 ve tarimsal kullanima uygun olmayan alanlar ile orman rejimi iginde
ve disinda kalan alanlar birlikte degerlendirildiginde, agaglandirmaya konu alan miktar1 18 milyon hektara ulasmaktadir
(Yahyaoglu ve Olmez, 2003). Ozellikle son yillarda Tiirkiye ormanciliginda rehabilitasyon galismalarina yonelik son derece
yogun proje ve diger faaliyetler uygulanmaktadir. Zira, tilkemizin ekonomik ve sosyal yapisinda meydana gelen gelismeler,
kirsal alanlardan sehirlere yogun gd¢ yasanmasi, ormanlar lizerindeki baskiy1 azaltmis, sonugta ormanlarin yapilarinda
iyilesmeler baglamistir.

Ormancilikta devamliligin saglanmasi i¢in yapilan agaglandirma ¢aligmalarinda, basariy: etkileyen 6nemli etkenlerden biri,
kullanilan fidan materyalidir (Urgeng, 1986). Kalite ve kantite olarak verimli ormanlarin yetistirilmesi amagli yapilan
agaclandirmalarda uygun tiir se¢imi, yetisme ortamu kosullari ile nitelik ve nicelik bakimindan kaliteli tohumlarin segimi
onemlidir. Bu hususlar dogrultusunda sec¢ilen tohumlardan iiretilen, kaliteli fidanlarin kullanilmas1 dikimin basarisinda 6nemli
bir 6lgiittiir. Kaliteli fidan elde edilmesinde, en 6nemli etken ise tohumun orijini ve yetisme ortami kosullarina dikkat edilmesi
olmalidir. Béylece yapilan ¢aligmalarda basar1 orani artmakta ve optimum katki saglanmaktadir (Boydak ve Calikoglu, 2008).

Gerek kalite ve gerekse kantite (hacim) bakimindan en yiliksek artimi saglayan ormanlarin yetistirilmesi aga¢landirmanin
temel amacidir. Halen ormanciligimizdaki kalite bozuklugu yaninda, yillik ortalama artim da genelde ¢ok diisiiktiir. Oysa
iilkemizde gesitli yore ve ylikseltilerde sayilari az da olsa, gerek kalite ve gerekse verim bakimindan ¢ok iistiin nitelikler tasiyan
tohum kaynaklar1 mevcuttur (Urgeng 1998).

Tablo 2. Kullanilan Toprak Karigimlarin Ceviz Tohumlarinin Cimlenme Yiizdeleri

Ka;lglm Karisim Malzemeleri Basan Yiizdesi
1 % 60 Ham % 30 Cay % 10 Hayvan i Dere % 55
: Toprak Tozu Giibresi Kumu °
% 60 Ham o % 10 Hayvan Dere o
2. Toprak 70 30 Torf Giibresi i Kumu % 72
% 50 Ham % 30 Cay o % 10 Hayvan Dere o
3. Toprak Tozu 70 10 Torf Gtibresi Kumu 7% 93

Yapilan ¢aligma sonucunda her 3 karisimda ham toprak, hayvan giibresi ve dere kumu ortak olarak kullanilmistir. 1 nolu
karisimda ek olarak ¢ay tozu kullanilirken 2 nolu toprak karigiminda ek olarak torf kullanilmustir. 3 nolu karigimda ¢ay tozu ve
torf birlikte kullanilmistir.

Torf, nemli ve ¢ok yagis alan yaz sicaklarinin diisiik oldugu boélgelerde, gol yataklari, bataklik ve benzeri su altindaki
arazilerde yetisen bitkilerin su dibinde ¢okerek hava ile iligkisi kesilmis bir ortamda yillarca ¢iiriiylip birikmesiyle olugur. %100
dogal bir malzemedir. Hacim agirlig: diisiik, su tutma kapasitesi ve organik madde miktar1 ¢ok yiiksektir. Ulkemizde ¢ikarilan
torflar genellikle asit reaksiyonlu olup pH's1 4-6,5 arasinda degismektedir.

Bilindigi gibi organik madde topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zellikleri tizerine olumlu etkileri olan 6nemli bir toprak
yapt maddesidir. Organik madde ilavesiyle striiktiirii iyilestirilen topragin fiziksel ozellikleri ideal yetistirme ortaminin
ozelliklerine yaklastirilabilir. Boyle bir yetistirme ortami yeterli miktarda kolay almabilir su icermeli, metabolizma ve kok
gelisimine uygun havalanma kosullarina sahip olmali, yeterli miktar ve dengede bitki besin maddelerini igermeli, sicakliga kars1
tamponluk 6zelligi tasimalidir (Gallagher 1974).

Degerli bir organik materyal olmasinin yani sira biinyesinde ¢esitli makro ve mikro bitki besin maddelerini de bulunduran
cay atig1, gerek dogrudan bitki yetistirme ortami olarak, gerekse topraga ilave edilecek organik madde kaynag: yoniinden seralar
icin dnemli bir potansiyel sunmaktadir. Cay fabrikalarinda yas cay yapraginin islenerek siyah ¢aya doniistiiriilmesi sirasinda ¢op,
lif ve tozdan olusan kat1 atiklar ortaya ¢ikmaktadir. Fabrikalarin kullanim sahasi i¢inde kapladigi genis alan nedeniyle ¢aligma
diizenini etkileyen ¢ay atiklari, depolanmasinda biiyiik giicliiklerden dolay: 6nemli bir ¢evre sorunu da yaratmaktadir.

4. SONUC VE ONERILER

Cay atiklar1 bitki yetistirme ortami olarak genelde diistintildiigiinde; fiziksel 6zellikler agisindan fraksiyonlamasi yapilan
ornekler icerisinde kompost ve zenginlestirilmis kompost yapilmis ¢ay atiklarinin 0-2.00 mm fraksiyonlarinin kullanilabilecegi
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goriilmektedir. Bununla birlikte, atik materyallerin degisik tane biiyiikliiklerinin farkli oranlardaki karisimlari ile arzu edilen
hava-su dengesini yaratmak miimkiindiir. Yine ¢ay atiklarinin peat gibi kolay alinabilir su kapsamlar: yiiksek, yada perlit gibi
havalanma kapasitesi yliksek materyallerin uygun karisgtm oranlar1 yaratilarak istenen hava-su dengesi saglanabilir.
Fizikokimyasal ve kimyasal Ozellikler bakimindan g¢ay atiklarinin fazla bir sorunlari olmamakla beraber, kompost ve
zenginlestirilmis kompost yapilmis ¢ay atiklarinin pH' Ian yiiksek olup kontrollii bir bitki besleme programini aksatmamalari
icin bitki yetistirme ortami olarak kullanildiklarinda, pH' larinin karigtirilan kire¢ miktarinin da diisiiriilerek ayarlanmasi
gerekmektedir.

Orman fidanliklarindaki seralarda yetistirme ortami olan sera topraginin siirekli islenmesi, toprak sicaklig1 ve su kapasitesinin
yiiksek diizeyde tutulmasi, bitki besinlerini somiirme giicii yiiksek bitki ¢esitlerinin kullanilmasi ve hijyenik sebeplerden dolay1
bitki artiklarinin topraktan uzaklastirilmasi sonucunda yetistirme ortaminin organik madde rezervi hizli sekilde tiiketilmektedir.

Torf, organik bir toprak diizenleyicidir. Kdklerin etrafindaki topragin hava ve nemliligini diizenleyerek ideal bir biiyiime
ortami saglar. Besin maddesi icermez. Saksilt siis bitkileri ve fidan yetistiriciliginde ¢ok degerli bir materyaldir. Lifli yapida
olup, pH 5,5 - 6,5 araligindadir. Kullanildig1 ortamda suyun ve giibrenin bitkiye yavasca ve diizenli bir sekilde verilmesini saglar.
Genellikle rengi sar1, kahverengi ve siyah olabilen torf kullanildig: alanlarda bitki kok gelisim hizini arttirir. Giibrenin topraktan
yikanarak kaybolmasini onler. Topragin uzun siireli nemli kalmasini ve gevsemesini saglar. Torf, g6l yataklarindaki su
seviyesinin diismesiyle, bitki faaliyetlerinin 6n plana ¢ikmasi, kisin su seviyesindeki artis ile bitkinin 6liimii ve bu doga olaymin
stirekli tekrarlanmast ile bitki kok ve gdvdelerinin binlerce yil siiren doniisiimii birikimleri sonucunda olusan organik toprak
tiirtidiir.

Basarilt bir bitkisel iiretim arzu edilen kosullarin bulundugu yetistirme ortamlarinda gegeklestirilebilir. Bitki yetistirme
ortaminin iyi bir striiktiire sahip olmasi, bitki koklerine su ve havanin uygun miktarlarda saglanmasina olanak vermesinden
dolayi biiyiik bir 6neme sahiptir.

Bu ¢aligmada toprak karisimlarinda ayr1 ayr1 kullanilan torf ve ¢ay tozunun yukarida belirtilen birbirini tamamlayan olumlu
ozellikleri ancak 3. Karisimda bir arada kullanilmasi ile ceviz fidanlarinin ¢imlenme basarisi % 93 olarak ortaya ¢ikmuistir.

5. KAYNAKLAR

Anonim, 2014. Orman varligimiz. TC. Cevre ve Orman Bakanligi Orman Genel Miidiirliigi, 28 s, Ankara.

Arslan, H. 2018. I¢ Anadolu’nun Kurak Bélgelerindeki Agaclandirma Calismalarinda Kullanilan Baz1 Agac ve Cali Tiirlerinin
Tutma ve Biiyiime Performanslari. Yiiksek Lisans Tezi. Diizce Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii. Diizce.

Bewley, J.D., Black, M., 1994. Seeds: Physiology of Development and Germination. Plenum Press, New York, 445s.

Boydak, M., Calikoglu, M., 2008. Toros Sediri’nin (Cedrus libani A. Rich.) Biyolojisi ve Silvikiiltiiri, Ormanciligi Gelistirme
ve Orman Yanginlari ile Miicadele Hizmetlerini Destekleme Vakfi Yayini, Lazer Ofset Matbaasi, 284 s., Ankara.

Copeland, L.O., McDonald, M.B., 1999. Seed Science and Technology. Kluwer Pub. Boston, 409s.
Caliskan, S., Boydak, M. 2017. Afforestation of arid and semiarid ecosystems in Turkey. Turk J Agric For. 41: 317-330.

Dogan, O. 2011. Céllesme Nedir? Nasil miicadele edilir. Kurak ve Yarikurak Alan Yonetimi Calistay1, 5-8 Aralik 2011, Urgiip,
Nevsehir. Sf. 262-268.

Gallagher, P.A., 1974. Peat in protected cropping. In: Peat in Horticulture, New York, Academic Press, 133-145.

Kacar, B., 1987. Cayin Biyokimyasal ve Islenme Teknolojisi. Cay isletmeleri Genel Miidiirliigii Yaymm No. 6, s. 329, DSI
Matbaasi, Ankara.

Schmidt, L., 2000. Guide To Handling of Tropical and Subtropical Forest Seed, Danida Forest Seed Centre, Denmark, 511s.
Thirgood, J.V. 1981. Man and Mediterranean Forest. A history of Resource Depletion. Academic Press, New York.

Ugler, A.O., Z., Turna, I. 2005. Tohum ve Fidanlik Teknigi Ders Notu. Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi Ders
Notlar1 Yaym No:78, Trabzon, 126 s.

Urgeng, S., 1986. Agaglandirma Teknigi. I.U Orman Fakiiltesi Yayini, Universite Yayin No:3314, Fakiilte Yayin No: 375, 525s.
[stanbul.

Urgeng, S. 1998. Agaclandirma Teknigi. Istanbul Univ. Orman Fakiiltesi, Yayinlar1 3994/441, istanbul.
Yahyaoglu, Z., Olmez, Z. 2003. Agaglandirma Teknigi. Kafkas Universitesi, Artvin Orman Fakiiltesi Yayinlari, Artvin, 143 s.

Yildiz, O., Altundag, E., Cetin, B. Guner, S:T., Sarginci, M., Toprak, B. 2018. Experimental arid land afforestation in Central
Anatolia, Turkey. Environ Monit Assess 190: 355.

IMFES 2019 03-05 October- Kahramanmaras
Oral Presentations

Page 254



