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OZET

Kiiresel 1sinmanin en énemli nedenlerinden biri atmosferde biriken karbondioksit olup bu miktarin azaltilmasinda ormanlar
onemli bir paya sahiptir. Kiiresel 1sinmanin sebebi olarak sanayilesme ve arazi kullanimi degisiklikleri sonucu atmosfere salinan
CO; miktarinin artmasi gosterilmektedir. Ormanlar karbon havuzudur ve kiiresel 1stnmanin etkisinin azaltilmasina énemli katki
yapmaktadir. Orman ekosistemlerindeki karbon biitcesinin ortaya konmasi orman amenajman planlarinin yapiminda karar verme
siirecinin daha etkin ve dogru gerceklesmesi agisindan onem tasimaktadir. Bu calisma kapsaminda, Torul Orman isletme
Miidiirliigii sinirlar1 igerisinde bulunan Giinyiizii, Alacadag, Oriimcek, Kiirtiin, Zigana, Saricdagi ve Torul orman planlama
birimlerinin 2016-2035 yillar1 arasindaki amenajman plani verilere gore mevcut ormanlarda biriken karbon ile oksijen {iretimi
miktarlar1 degerlendirilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda, Giinyiizii, Alacadag, Oriimcek ve Kiirtiin Isletme seflikleri deniz
etkisi altinda bulunmasi nedeniyle, ormanlik alanlar daha iyi bir gelisim gostererek birim alandaki karbon miktar1 (ortalama
166,74 ton/ha) ve oksijen iiretimi (ortalama 4,57 ton/y1l/ha) degerleri daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Geriye kalan Zigana,
Sarigdagi ve Torul planlama birimleri Karadeniz ardi yetisme yoresinde bulunmaktadir. Bundan dolay1 s6z konusu yorelerde
bulunan ormanlik alanlarda daha zayif bir gelisim gostererek birim alandaki karbon miktar1 (ortalama 96,61 ton/ha) ve oksijen
iiretimi (ortalama 2,34 ton/yil/ha) degerleri daha diisiik ¢ikmigtir. Sonug olarak, arastirma alanindaki lokal iklim tipleri deniz
etkisinden uzaklastikca daha da kuraklagmaktadir. Bunun etkisiyle ormanlik alanlarin genel alana oran1 azalmaktadir. Buradan
ormanlik alanlarda tutulan toplam karbon birikimi ve oksijen liretiminin negatif yonde etkilendigi ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Amenajman, CO2, Kiiresel 1sinma

EVALUATION OF CARBON ACCUMULATION AND OXYGEN PRODUCTION
QUANTITIES ACCORDING TO FOREST MANAGEMENT PLANS

(Example Of Torul Forest Management Directorate)
ABSTRACT

One of the most important causes of global warming is carbon dioxide deposited in the atmosphere, and forests have a significant
share in reducing this amount. The reason for global warming is the increase in the amount of CO; released into the atmosphere
as a result of industrialization and land use changes. Forests are a carbon pool and contribute significantly to reducing the impact
of global warming. Setting out the carbon budget in forest ecosystems is important to make the decision-making process more
effective and accurate in the construction of forest management plans. Within the scope of this study, according to the 2016-
2035 forest management plan data of Giinyiizii, Alacadag, Oriimcek, Kiirtiin, Zigana, Sarigdagi and Torul forest planning units
within the boundaries of Torul Forest Management Directorate, carbon and oxygen production amounts accumulated in existing
forests were evaluated. As a result of the surveys conducted, due to the fact that Giinyiizii, Alacadag, Oriimcek and Kiirtiin were
under the influence of Sea, The Woodlands showed better development and the carbon content (average 166.74 tons/ha) and
oxygen production (average 4.57 tons/year/ha) values were higher in the unit area. The remaining Zigana, Sarigdagi and Torul
planning units are located in Karadeniz arid catch-up area. Therefore, the amount of carbon (average 96.61 tons/ha) and oxygen
production (average 2.34 tons/year/ha) in the area of the unit showed a weaker development in The Woodlands in these regions.
As a result, local climate types in the research area become drier as they move away from Marine impact. Due to this, the
proportion of woodlands to the general area is decreasing. From here it is revealed that total carbon accumulation and oxygen
production held in woodlands are negatively affected.

Keywords: Forest management, CO2, Global warming

IMFES 2019 03-05 October- Kahramanmaras
Oral Presentations

Page 207



IMFES 2019

1. GIRiS

Orman ekosistemleri, diinyadaki ekolojik dengenin korunmasinda ¢ok énemli bir rol iistlenmektedir. Bir yandan hizli niifus
artisinin, diger yandan endiistrideki hizli gelismenin sonucu dogay: kirletici ve yikici etkiler, ormanlar iizerinde yapilan
miidahalelerde daha dikkatli ve ¢ok daha fazla duyarli olmamizi gerektirmektedir. (Segkin, 1995). Ozellikle sanayinin ve
kentlesmenin artmasiyla birlikte ¢evresel sorunlar ortaya ¢cikmaya baslamistir. Bu durum ormanlarin klimatik ve toplum saglig:
fonksiyonlarmin 6n plana ¢ikmasina neden olmustur. Bu fonksiyonlarinin belirlenmesinde tasidifi 6neme ragmen plan

iinitelerinin karbon birikimi ve oksijen iiretimi potansiyelleri amenajman planlarinin diizenlenmesinde bugiine kadar ¢ok fazla
dikkate alinmamistir (Raev vd., 1997).

Orman ekosistemlerinin, biiyiikk miktarlarda karbon stok yapabilme kabiliyetinde oldugu daha 6nce yapilan galigmalarla
belirlenmistir (Birdsey ve Lewis, 2003; Asan vd., 2012). Bu baglamda var olan dogal ormanlarin korunmasi ve orman alanlarim
artirict agaglandirma ¢aligmalari ile orman alanlarinin genisletilmesi, atmosferdeki CO» seviyesinin disiiriilmesine yonelik
yapilabilecek ¢alismalarin basinda gelmektedir (Degermenci ve Zengin, 2016).

Orman ekosistemi karasal ekosistemdeki organik karbonun % 76-78’ ini tutmasi bakimindan en 6nemli karbon havuzudur.
Bu bakimdan orman ekosisteminin kiiresel 1sinmanin olumsuz etkisini azaltmada ve bolgesel, hatta kiiresel iklim istikrarinin
korunmasinda énemli bir katkis1 bulunmaktadir. Ormanlik alan miktarmin artirilmasi karbon depolama kapasitesini artirmak,
atmosferdeki CO, konsantrasyonlarini azaltmak i¢in basit ve etkili bir yontem olarak dnerilmekte ve boylece kiiresel 1sitnmanin
onlenmesine katkida bulunmaktadir (Sivrikaya ve Bozali, 2012). Orman ekosistemindeki karbon biit¢esinin ortaya konmasi,
karasal karbon dongiisiinii daha iyi anlamamiz ve amenajman planlariin yapiminda karar verme siirecinin daha etkin ve dogru
gerceklesmesi agisindan dnem tasimaktadir (Liu vd., 2006).

Atmosferdeki karbondioksit birikiminin artmasi nedeniyle ortaya ¢ikan endiseler, orman ekosistemleri tarafindan
atmosferde tutulan karbon degerinin de amenajman planlarinda dikkate alinmasi gerekliligini ortaya koymustur. Orman
ekosistemleri, karbon havuzunun 6nemli bir par¢asini olusturmaktadir. Ormanlarda tutulan karbon miktarinin dogru ve tutarl
bir sekilde dlgiilmesi ve amenajman planlarina yansitilmasi son zamanlarda dnem kazanmustir (Sivrikayave Bozali, 2012).

So6zi edilen ag1klamalar1n._1slg1 altinda yapilan bu ¢alisma kapsaminda, Torul Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icerisinde
bulunan Giinyiizii, Alacadag, Oriimcek, Kiirtlin, Zigana, Sarigdagi ve Torul orman planlama birimlerinin 2016-2035 yillar1
arasindaki amenajman plani verilere gore mevcut ormanlarda biriken karbon ile oksijen iiretimi miktarlar1 degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Trabzon Orman Boélge Miidiirliigii Torul Orman Isletme Miidiirliigii simirlar1 igerisinde bulunan Giinyiizii, Alacadag,
Oriimcek, Kiirtiin, Zigana, Sarigdagi ve Torul Orman Isletme Seflikleri ¢alisma alani olarak secilmistir.

Sekil 1. Torul Orman Isletme Miidiirliigiine Ait Seflikler

Bu calisma kapsaminda, Torul Orman Isletme Miidiirliigii simirlar1 igerisinde bulunan Giinyiizii, Alacadag, Oriimcek,
Kiirtlin, Zigana, Sarigdagi ve Torul Orman planlama birimlerinin 2016-2035 yillar1 arasindaki amenajman plani verilerine gore

IMFES 2019 03-05 October- Kahramanmaras
Oral Presentations

Page 208



IMFES 2019

mevcut ormanlarda biriken karbon ile iiretilen oksijen miktarlar1 degerlendirilmistir. ilgili sefliklere ait yaprakli, igne yaprakli
ve karisik ormanlik alanlar ile toplamdaki ormanlik alanlar amenajman plani verilerinden elde edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Arastirma Alanina Ait Ormanlik Alanlar

Orman Isletme Seflikleri Yaprakli (ha) Igne Yap. (ha) Karigik (ha) Orman Alani (ha)
Glinyiizii 1947,4 (%35) 1847,1 (%34) 1682,2 (%31) 5503,7
Alacadag 2759,9 (%27) 2129,9 (%21) 5360,5 (%52) 10250,3
Oriimcek 3935,3 (%36) 44749 (%41) 2631,6 (%23) 11041,8

Kiirtiin 1390,6 (%17) 6061,0 (%72) 916,4 (%11) 8368,0
Zigana 1615,8 (%16) 6140,1 (%61) 2328,7 (%23) 10084,6
Sarigdagi 2588,7 (%16) 10817,5 (%67) 2731,3 (%17) 16137,5
Torul 3145,0 (%12) 14061 (%54) 8740,9 (%34) 25946,9

3. BULGULAR VE TARTISMA
Planlama birimlerine ait ormanlik alanlardaki toplam karbon birikimi ile oksijen iiretim miktarlar1 Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Aragtirma Alanina Ait Karbon ve Oksijen Miktarlari

Orman Isl. Sef. Orman Alani (ha) Toplam Karbon Birikim Miktar1 Toplam Oksijen Uretim Miktar1

(ton) (ton/ha) (ton/y1l) (ton/y1l/ha)
Gilinyiizli 5503,7 924393 167,95 23404 4,25
Alacadag 10250,3 1658887 161,83 45211 4,41
Oriimcek 11041,8 1754618 158,90 49181 4,45
Kiirtiin 8368,0 1491965 178,29 43323 5,18
Zigana 10084.,6 990495 98,22 21578 2,14
Saricdagi 16137,5 1873654 116,11 54059 3,35
Torul 25946,9 1960256 75,55 39897 1,54

Amenajman planlarindan elde edilen verilere gore, birim alanda en fazla karbon ve oksijen miktarlar1 Kiirtiin’ de yer
alirken en az degerler Torul’da mevcuttur.

Ayrica, herbir igletme sefligine ait ormanlik alanlardaki karbon havuzlar: Tablo 3’ de gosterilmistir.

Tablo 3. Plan Unitesi Ormanlardaki Karbon Havuzlari

Orman  Toplam Karbon Toprak Ustii Toprak Alt1 Olii Odun Olii Ortii Toprak I¢indeki

Isletme Birikim Miktar1 ~ Canli Biyokiitle Biyokiitle Karbon Igindeki Karbon  Organik Karbon

Seflikleri (ton/ha) Karbon Miktar1  Karbon Miktari Miktar1 Miktari (ton/ha)  Miktar1 (ton/ha)

(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha)

Giinyiizii 167,96 67,36(%40,1) 18,53(%11,0)  0,63(%0,4) 5,41(%3.2) 76,02(%45,3)
Alacadag 161,84 65,0(%40,2) 17,38(%10,7)  0,62(%0,4) 4,80(%2,9) 74,05(%45,8)
Oriimcek 158,91 62,24(%39,2) 17,23(%10,8)  0,58(%0,4) 5,27(%3.3) 73,59(%46,3)
Kiirtiin 178,29 75,82(%A42,5) 21,72(%12,2)  0,70(%0,4) 5,77(%3.2) 74,28(%41,7)
Zigana 98,22 28,99(%29,5) 8,47(%8,6) 0,27(%0,3) 4,74(%4,8) 55,74(%56,8)
Sarigdagi 116,11 40,38(%34,8) 11,68(%10,1)  0,37(%0,3) 5,07(%4.,4) 58,59(%50,4)
Torul 75,55 20,11(%26,6) 5,99(%7,9) 0,19(%0,2) 3,74(%4.,9) 45,51(%60,4)

Planlama {initesinde bulunan ormanlik alanlardaki karbon havuzlarina baktigimizda; karbonun en fazla depolandig: yer
toprak icindeki organik karbon miktar1 olurken, en az depolandig yerin 6l odun oldugu dikkati ¢cekmektedir.

Calisma alanma ait iklim tiplerini inceledigimizde; Kiirtiin’ de “B3 B'2 sl b'4” yani “Nemli, Orta sicaklikta
(Mezotermal), Su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan, okyanus iklimine yakin iklim” tipinin hakim oldugu;
Torul’da ise “B3 B‘1 s2 b‘2” yani “Nemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan,
karasal iklimine yakin iklim” tipinin hakim oldugu goriilmistiir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kiirtiin ve Torul Planlama Birimlerine Ait iklim Tipleri

Yapilan incelemeler sonucunda, Giinyiizii, Alacadag, Oriimcek ve Kiirtiin Isletme seflikleri deniz etkisi altinda bulunmas1
nedeniyle, ormanlik alanlar daha iyi bir gelisim gdstererek birim alandaki ortalama karbon miktar1 ve oksijen iiretimi degerlerinin
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Geriye kalan Zigana, Sarigdagi ve Torul planlama birimleri Karadeniz ardi yetigme
yoresinde bulunmaktadir. Bundan dolay1 s6z konusu yodrelerde bulunan ormanlik alanlar daha zay:if bir gelisim gostererek birim
alandaki ortalama karbon miktar1 ve oksijen tiretimi degerleri daha diisiik ¢ikmustir (Tablo 4).

Tablo 4. Deniz Etkisi Altindaki ve Karadeniz Ardi Yetisme Ortamlarindaki Karbon ve Oksijen Miktarlari

Orman Tsletme Seflikleri Ortalama Karbon Ortalama Oksijen
Birikimi (ton/ha) Uretimi (ton/y1l/ha)

Gilinylizii
Alacadag Deniz Etkisi Altindaki 166,74 4,57
Oriimcek Yetisme Ortami

Kiirtiin

Zigana
Sarigdagi Karadeniz Ardi Yetisme 96,61 2,34

Torul Ortamu

4. SONUC VE ONERILER

Aragtirma alanindaki lokal iklim tipleri deniz etkisinden uzaklastik¢a daha da kuraklagsmaktadir. Bunun etkisiyle ormanlik
alanlarin genel alana orani azalmaktadir. Buradan ormanlik alanlarda tutulan toplam karbon birikimi ve oksijen {retimi
miktarlarmin negatif yonde etkilendigi ortaya ¢ikmaktadir.

Deniz ard1 yetisme ortamu olarak nitelendirdigimiz karasal alanlarda toprak suyunu kaybederek kuraklagmakta, tarimsal
iirlin verimi azalmakta, ormanlarin alan1 daralmakta ve hidrolojik enerji {iretimi diismektedir.

Ulusal ormancilik politikalarina gére ormanlik alanlarin korunmasi, artirtlmasi ve iyilestirilmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda Orman Genel Miudirligi belirledigi politikalar cergevesinde ormanlik alanlarin artirilmas:t ve kurak alanlarin
iyilestirilmesi i¢in agaglandirma ¢aligmalarina hiz vermistir.

Ormanlarda tutulan karbon miktariin artmasi i¢in bozuk ormanlarin verimli ormanlara doniismesi, kurak ve agiklik
alanlarin agac¢landirilmasi, maksimum odun tiretimi amacinin terk edilerek ekosistem tabanli ¢ok amaglh planlama yaklagiminin
on plana ¢ikarilmasi gerekmektedir.
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Ormanlarin karbon depolama kapasitelerinin belirlenmesi igin; karbon depolama kapasitesinin zamansal ve konumsal
degisiminin nasil oldugu, bu degisimi etkileyen faktorlerin neler oldugu, yapilan silvikiiltiire]l miidahalelerin ve rehabilitasyon
calismalarinin karbon depolama kapasitesini nasil etkiledigini ortaya koyan ¢aligsmalarin yapilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Kiiresel iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasinda etkili olan ekosistemlerden biri olan ormanlarin korunmasi ve
genisletilmesi dogal dengenin saglanmasinin en dnemli unsurudur. Yapilacak olan kurak ve aciklik alanlarin agaglandirma
calismalarina hiz verilmelidir.

Bu sekilde yapilan agaglandirma galigmalari ile daha fazla karbon birikimi ve oksijen iiretimi saglanabilir.
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