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ABSTRACT: Used long-term of wood has been working on importance rinse in each period. Impregnating with
different methods in order to fight against factors particularly natural conditions, fungi and insects etc. with
different protective materials were protected to wood materials. Mostly meant to be an alternative to impregnation
made with natural impregnate materials that are less harmful to human health and the environment against the use
of chemicals is of more importance today.

In this study, scotch pine (Pinus sylvestris L) wood materials is targeted to test of the physical and mechanical
properties in the result of impregnating with pine tannin of natural impregnate material and immersol aqua using
synthetic impregnating agent. Impregnated materials have tried to put forward to more advantageous of impregnate
materials examining of the physical and mechanical properties wait in the clear weather conditions with a year of
time. Impregnation method is applied as dipping method. In this study; air dry density, retention amount, bending
strength, modulus of elasticity, compressive strength parallel to the fibers, bonding strength in direction parallel
to the fibers and screw holding strength were determined.

This study concluded that values of strength retaining screw and parallel shear strength to fibers in samples
impregnated with pine tannins were determined higher than immersol aqua. And compressive strength parallel to
grain, bending strength, air drying and oven dry density values were determined as the lower. As a result, scotch
pine wood impregnated with pine tannin is determined that can be compared level with samples impregnated with
immersol aqua.
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DOGAL VE SENTETiIiK EMPRENYE MADDELERI iLE EMPRENYE
EDILMIS SARICAM ODUNUNA ACIK HAVA SARTLARININ ETKISi

OZET: Ahsap malzemenin uzun siireli kullanilabilmesi her dénemde iizerinde énemle durulan bir ¢alisma
olmustur. Farkli koruyucu maddelerle, 6zellikle doga sartlari, mantar ve bocekler vb. etkenlere karsi miicadele
edebilmek igin farkli metotlarla emprenye edilerek aga¢ malzemeyi koruma yoluna gidilmistir. Cogunlukla
kimyasal maddelerle yapilan emprenye islemlerine alternatif olmasi amaciyla insan saglhigina ve g¢evreye karst
daha az zararl1 olan dogal emprenye maddelerinin kullanilmas: giiniimiizde daha da fazla 6nem arz etmektedir.

Bu arastirmada, saricam (Pinus sylvestris L) odun materyali, ¢am taneni dogal emprenye maddesi ve imersol aqua
sentetik emprenye maddesi kullanarak emprenye edilmesi sonucunda fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin test
edilmesi hedeflenmistir. Emprenye edilen malzemeler, bir y1l slireyle agik hava kosullarinda bekletilip fiziksel ve
mekanik 6zelliklerinin incelenerek emprenye maddelerinden hangisinin daha avantajli oldugu ortaya konulmaya
calisilmistir. Emprenye yontemi olarak daldirma metodu uygulanmistir. Bu ¢alismada; hava kurusu yogunluk,
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retensiyon miktari, egilme direnci, elastikiyet modiili, liflere paralel basing direnci, liflere paralel yonde yapisma
direnci ve vida tutma direnci belirlenmistir.

Bu caligma sonucunda, ¢cam taneni ile emprenye edilen 6rneklerde vida tutma ve liflere paralel yapigsma direnci
degerleri imersol aqua’ya gore daha yiiksek; liflere paralel basing direnci, egilme direnci, hava kurusu ve tam kuru
yogunluk degerleri ise daha diisiik ¢iktig1 saptanmistir. Sonug olarak, sarigam odunun ¢am taneniyle emprenye
edilen 6rnekler ile imersol aqua ile emprenye edilen 6rneklerle mukayese edilebilir diizeyde oldugu belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: sarigam, ¢cam taneni, imersol aqua, odun, emprenye

GIRiS

Saricamin dar yillik halkali (ince tekstiirlii) olanlar1 dograma ve mobilya elemanlarinda daha genis yillik halkali
(kaba tekstiirlii) olanlar1 ise insaat sektoriinde kullanilmaktadir. Ayrica kontrplak imalatinda, kesme kaplama
iiretiminde, tornacilikta, kimyasal odun hamuru elde edilmesinde, ucak ve gemi giiverte dogsemelerinde, emprenye
edildigi takdirde travers olarak, tel diregi, maden diregi, bayrak diregi ve ¢it kazig1 gibi alanlarda da
kullanilmaktadir [Goker ve Bozkurt, 1981].

Emprenye islemi giinlimiizde daha ziyade biyotik zararlilara (mantar, bocek, deniz zararlilari, bakteriler vb.)
uygulanmaktadir. Bununla birlikte aga¢ malzeme yiizeyinin ¢esitli kimyasal emprenye maddeleri kullanilarak UV
1s181m1n bozucu etkilerine karsi koruyucu 6zellik gosterdigine iligskin bir ¢ok aragtirma sonuglart bulunmaktadir
[Yalinkili¢ ve ark., 1999; Feist, 1979; Feist ve Williams; 1991; Black ve Mraz, 1974].

Agac malzeme de 151k karsisinda goriilen sararma, grilesme, kahverengi renk olusumu vb. renk bozulmalarinin
temel sebebi, aga¢c malzemenin UV absorbsiyonu altinda hiicre ¢eperinin temel bilesenlerinden ligninin kimyasal
yapisinin degismesi oldugu bildirilmektedir [Sonmez, 2002; Yalinkili¢ ve ark., 1999; Kilig, 1998].

Daldirma metodu, aga¢ malzemenin bir tank igerisindeki emprenye maddesine belli siirelerde batirma islemidir.
Fir¢a ile siirme ve piiskiirtme metotlarindan daha iyi bir niifuz derinligi saglanabilmektedir. Ciinkii biitiin yiizeyler,
emprenye maddesini kolay bir sekilde absorbe etmektedir. Daldirma siiresi, hedeflenen niifuz derinligine gore kisa
ve uzun siireli olarak ayarlana bilmektedir. Kisa siireli daldirma dograma kerestesinin emprenyesinde ideal bir
metottur. Son yillarda fazlaca kullanilmaktadir. Bu metotta aga¢c malzeme paletler {izerine yerlestirilmekte ve
kazan igerisine birkac saniye ile birka¢ dakika arasinda batirilmaktadir. Daldirma siiresi; agag tiirii, emprenye
maddesinin ve ¢odziicii maddenin cinsi ve aga¢ malzemenin geometrik sekline gore ayarlanmaktadir [Bozkurt ve
ark., 1993].

Oduna dis ortamda zarar veren birtakim etkiler vardir. Bu faktorler odun yiizeyine bir takim zararlar verir. Bunlar;
yagmur, kar, rutubet, solar radyasyon vb. odun yiizeyinde ¢ok biiyiik yapisal ve kimyasal degisimler olustururlar.
Ayni zamanda yillar boyunca yeni hava faktorleri ortaya ¢ikar ve atmosferik kirlenmeden dolay1 zayiflayan ozon
tabakasindan zararli UV isinlari v.b. maddeler geger ve hava kirliliginin de etkisi ile siilfir dioksit, nitrojen dioksit
meydana gelir. Hava faktorleri genel olarak nem, 151k, asit tortusu ve sicaklik olarak kabul edilir [Williams, 1987].

Hava, toprak ve su kirliligi gibi ¢evresel zararlarinin ortaya g¢ikmasiyla birlikte aga¢c malzeme koruma
teknolojisinde kullanilan zehirli kimyasal maddelerin kullaniminda 6nemli derecede kugkular oldugu belirtilmistir
(Bozkurt ve ark., 1993; Sen ve Hafizoglu, 2001). Baz1 iilkede arsenik ve pentaklorofenol icerikli kimyasal
koruyucularin kullanimlari ve kiilleri ¢ok fazla tehdit olusturdugundan zehirli kimyasallar ile emprenyeli odunlarin
yakilmalar1 yasaklanmis durumdadir. Son yillarda giindeme gelen dogal koruyucu maddeler arasinda bitkisel
ekstraktlar ve tanenler 6nemli bir yer tutmakta olup bitkilerdeki fenolik bilesenlerin antimikrobiyal 6zellikleri
iizerine yapilan calismalar odun koruma alaninda da 6nem kazanmistir (Sen, 2001). Ahsap malzemelerin
korunmasinda {izerinde 6nemle durulmasi gereken konulardan biri de kullanilan kimyasal emprenye maddelerinin
yerine dogadan elde edilen gevreye ve insan sagligina zarar vermeyen alternatif koruyucu dogal maddelerin
emprenye maddesi olarak kullanilmasidir.

YONTEM
Materyal

Ulkemizde mobilya, dekorasyon ve dograma islerinde yaygmn olarak kullanilmas: sebebiyle, saricam (Pinus sylvestris L.)
odunu deney materyali olarak tercih edilmistir. Deney 6rneklerinin hazirlanmasinda kullamlan aga¢ malzemeler Trabzon’
daki kereste isletmelerinden tamamen tesadiifi metot ile temin edilmistir. Aga¢ malzemenin seciminde kerestenin budaksiz,
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ardaksiz, renginin dogal, liflerinin diizgiin, reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve bdcek zararlilarina ugramamis
olmasina dikkat edilerek, TS 1476’ da belirtilen esaslara uyulmustur [TS 1476, 1984].

Dogal emprenye maddesi olarak temini kolay ve ucuz bir eksraktif madde olan ¢am taneni se¢ilirken, sentetik
emprenye maddesi olarak da daldirma yontemi ile uygulanan, hizli sonug vermesi, su bazli ve seffaf olmasindan
dolay1 imersol aqua tercih edilmistir.

Liflere paralel yapisma direnci deney drneklerinin hazirlanmasinda agik hava sartlarina dayanikli ¢ift kompenantl
PVA-D4 tutkal1 kullanilmastir.

METOT
Deney Orneklerinin Hazirlanmast
Sarigam odunundan bir y1l siire ile agik hava sartlarinda bekletilmek tizere her bir test i¢in ¢aliymada kullanilmak
iizere Giimiigshane Universitesi Giimiishane Meslek Yiiksekokulu Mobilya ve Dekorasyon Atdlyesi’nde TS

standartlarina uygun odlgiilerde deney ornekleri hazirlanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Deney érneklerinin boyutlari ve standartlar:

SiraNo | Test Adi Boyutlar (mm) Standartlar

1 Hava Kurusu Yogunluk 20 X 20 X 30 TS 2472, 1976

2 Tam Kuru Yogunluk 20X 20X 30 TS 2472, 1976

3 Egilme Direncinin Belirlenmesi 20 X 20 X 300 TS 2474, 1976

4 Elastikiyet Modiiliiniin Belirlenmesi 20 X 20 X 300 TS 2478, 1976

5 Liflere Paralel Basing Direncinin Belirlenmesi | 20 X 20 X 60 TS 2595,1976

6 Liflere Paralel Yonde Yapigsma Direnci 20 X 15X 150 TS EN 205, 2004

7 Vida Tutma Direncinin Belirlenmesi 50X 50X 20 TS EN 13444
Emprenye Islemi

Emprenye islemi i¢in ¢am taneni kullanilarak dncelikle ¢ozelti hazirlanmistir. Cozelti; agirlik miktart esas alinarak
% 5 mineral tanen maddesi destile (damitilmis ve 60 derece sicaklikta) suda ¢6ziilerek hazirlanmigtir. Cozelti ve
islem sicaklig1 tiim emprenyeler i¢in 20+2 °C olarak uygulanmistir. Emprenye sonrasi tam yas halde agirlik ve
boyutlar1 belirlenen 6rnekler iklimlendirme kabininde %6043 bagil nem ve 2042 °C’de %12 denge rutubet hale
gelinceye kadar kondisyonlanmustir.

Cam taneni ile hazirlanan ¢dzelti ve imersol aqua emprenye maddesi 20*50*50 cm boyutlarindaki kaba sira ile
konmus, deney numuneleri ¢ozelti igerisine daldirilmis ve tizere tel kafes agirlik konmustur. Daldirma islemi 2

saat siire ile gergeklestirilmistir.

Emprenye islemi tamamlandiktan sonra denge rutubetine getirilecek 6rnekler daha sonra agik hava kosullarma
tabi tutulmustur

Retensiyon miktart

Deney orneklerindeki emprenye maddesi tutunma (retensiyon) miktart (r-kg/m?®) emprenye dncesi ve sonrasi
asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmistir (TS 5724, 1988).

R —[G?C}xlooo kg/m’ (1)

Burada; G=T, -T,

T1= Emprenye 6ncesi deney drneginin agirhigi (g)
T>= Emprenye sonrasi deney 6rneginin agirhigi (g)
V= Ornek hacmi (cm?)

C= Cozelti konsantrasyonu (%)

Deneyde kullanilan numunelerin retensiyon miktarlar1 ortalamalarina ait istatistiki degerler Tablo 2 de verilmistir.
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Tablo 2. Deneyde Kullanilan Numunelerin Retensiyon Miktarlarimin Ortalamalar:
Retensiyon Miktar1 (kg/m?)
Cam Taneni Imersol Aqua
11,93 4,33

Dogal Yaslandirma Yiontemi (Dis ortamda bekletme)

Kontrol ve emprenyeli 6rnekler 01.09.2011 - 01.09.2012 tarihleri arasinda 1 yil siireyle, ASTM G7 standardinda
belirtilen esaslara gére Ankara’da Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi alam icerisinde yer alan acik hava
kosullarinda bekletilecektir. Deney numuneleri yer zeminine 45° egik konumda, yiizleri giineye bakacak sekilde
yerlestirilmistir.

BULGULAR

Hava kurusu haldeki (%12) yogunluk degeri imersol aqua ile emprenye edilen sarigam odunu orneklerinde 0,54
g/cm?® olarak tespit edilirken kontrol 6rnekleri ve ¢am taneniyle emprenye edilen érneklerde 0,52 g/cm?® olarak
bulunmustur (Tablo 3). Literatiir de, sz konusu masif aga¢c malzemelerin hava kurusu yogunluklari; sarigamda
0,52 g/cm?®, Toros sedirinde 0,52 g/cm?, Anadolu kestanesinde 0,63 g/cm® ve sapsiz mesede 0,69 g/cm® elde
edildigi bildirilmistir [Bozkurt, 1982]. Elde ettigimiz hava kurusu yogunluk bulgularinin Bozkurt[1982] un yaptigi
calismaya yakin degerler ¢iktig1 belirlenmistir. Hava kurusu yogunluk miktarmin diisiik veya yiiksek ¢ikmasi,
kullanilan materyallerin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi bildirilmistir.

Tam kuru haldeki yogunluk degeri imersol aqua ile emprenye edilen sarigam odunu érneklerinde 0,50 g/cm? olarak
tespit edilirken ¢am taneniyle emprenye edilen 6rneklerde 0,49 g/cm® kontrol drneklerinde ise 0,48 g/cm?® olarak
tespit edilmistir (Tablo 3). Literatiir de, s6z konusu masif aga¢ malzemelerin tam kuru yogunluklari; saricamda
0,49 g/cm’®, Toros sedirinde 0,48 g/cm?, Anadolu kestanesinde 0,59 g/cm® ve sapsiz mesede 0,67 g/cm® elde
edildigi bildirilmistir [Bozkurt, 1982].

Egilme Direnci degeri sarigam odunu kontrol érneklerinde 72,87 N/mm? olarak tespit edilirken imersol aqua ile
emprenye edilen érneklerinde 72,35 N/mm?, ¢am taneniyle emprenye edilen 6rneklerde ise 60,88 N/mm? olarak
belirlenmistir (Tablo 3). Literatiir de, s6z konusu masif aga¢ malzemelerin egilme direncinin tespitine iliskin;
sarigamda 98 N/mm?, Toros sedirinde 77 N/mm?, Anadolu kestanesinde 76 N/mm? ve sapsiz mesede 86 N/mm?
elde edildigi bildirilmistir [Bozkurt, 1982].

Elastikiyet Modiilii degeri sarigam odunu kontrol érneklerinde 7516 MPa olarak tespit edilirken imersol aqua ile
emprenye edilen orneklerinde 7362 MPa, ¢am taneniyle emprenye edilen drneklerde ise 5792 MPa olarak
saptanmustir (Tablo 3). Literatiir de, s6z konusu masif aga¢ malzemelerin sekil bozuklugunun tespitine iliskin;
sarigamda 11700 N/mm?, Toros sedirinde 7326 N/mm?, Anadolu kestanesinde 8800 N/mm? ve sapsiz mesede
11500 N/mm? elde edildigi bildirilmistir [Bozkurt, 1982].

Liflere Paralel Basing Direnci degeri imersol aqua ile emprenye edilen sarigam odunu 6rneklerinde 20,57 N/mm?
olarak tespit edilirken ¢gam taneniyle emprenye edilen 6rneklerde 18,14 N/mm?, kontrol 6érneklerinde ise 15,49
N/mm? olarak bulunmustur (Tablo 3). Literatiir de, s6z konusu masif aga¢ malzemelerin liflere paralel basing
direncinin tespitine iliskin; sarigamda 54 N/mm?, Toros sedirinde 46 N/mm?, Anadolu kestanesinde 49 N/mm? ve
sapsiz mesede 60 N/mm? g/cm? elde edildigi bildirilmistir [Bozkurt, 1982].

Liflere Paralel Yapisma Direnci degeri sarigam odunu kontrol érneklerinde 4,98 N/mm? olarak tespit edilirken
¢am taneniyle emprenye edilen érneklerde 4,12 N/mm?, imersol aqua ile emprenye edilen drneklerinde ise 4,06
N/mm?, olarak tespit edilmistir (Tablo 3).

Vida Tutma Direnci degeri sarigam odunu ¢am taneniyle emprenye edilen dérneklerde 192,87 N/mm?, kontrol
orneklerinde 192,28 N/mm? olarak tespit edilirken imersol aqua ile emprenye edilen drneklerinde ise 189,83
N/mm? olarak belirlenmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Cam Taneni ve imersol Aqua Emprenye Maddeleri ile Emprenye Edilen Sarigam Odunun
Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerine Ait Degerler

Islem I.S.  Kontrol Cam Taneni Imersol Aqua

X 0.52 0.52 0.54
Hava Kurusu Yogunluk Sx  0.02 0.01 0.02

CV 0.3 0.02 0.04

X 0.48 0.49 0.50
Tam Kuru Yogunluk Sx 0.02 0.02 0.05

CV_ 0.04 0.04 0.1

X 72.87 60.88 72.35
Egilme Direnci (N/mm?) Sx 13.79 15.36 13.57

CV._ 0.19 0.25 0.19

X 7516 5792 7362
Elastikiyet Modiilii (MPa) Sx 1783.16 2088.69 1461.75

CV. 024 0.36 0.20

X 15.49 18.14 20.57
Liflere Paralel Basing Direnci (N/mm?) Sx 2.68 4.16 2.39

CvV  0.17 0.23 0.12

X 4.98 4.12 4.06
Liflere Paralel Yapigsma Direnci (N/mm?) Sx 0.43 1.50 0.95

CV._ 0.09 0.36 0.23

X 192.28 192.87 189.83
Vida Tutma Direnci (N/mm?) Sx 32.87 11.99 20.82

CV  0.17 0.06 0.11

SONUC

Hava kurusu haldeki (%12) yogunluk degeri kontrol 6rnekleri ve gam taneniyle emprenye edilen drneklerde benzer
degerde ¢ikarken imersol aqua ile emprenye edilen sarigam odunu drneklerinde daha yiiksek olarak bulunmustur.
Tam kuru haldeki yogunluk degeri imersol aqua ile emprenye edilen sarigam odunu 6rneklerinde ¢am taneniyle
emprenye edilen orneklere gore daha yiiksek deger bulunurken, kontrol 6rneklerinde ise emprenye edilmis
orneklere gore daha diisiik tespit edilmistir.

Egilme direnci degeri sarigam odunu kontrol 6rneklerinde emprenye edilmis drneklere gore daha yiiksek ¢ikarken,
imersol aqua ile emprenye edilen 6rneklerinde egilme direnci degeri ¢cam taneniyle emprenye edilen 6rneklerden
daha fazla ¢iktig1 belirlenmistir. Elastikiyet modiilii degeri imersol aqua ile emprenye edilen sarigam odunu
orneklerinde, ¢cam taneniyle emprenye edilen orneklerden daha yiliksek deger tespit edilmistir. Kontrol
orneklerinde elastikiyet modiilii degeri emprenyeli 6rneklere gore iyi sonug verdigi saptanmistir. Liflere paralel
basing direnci degeri imersol aqua ile emprenye edilen sarigam odunu 6rneklerinde ¢am taneniyle emprenye edilen
orneklerine gore daha yiiksek ¢ikarken, kontrol 6rneklerinde ise en diisiikk deger bulunmustur. Liflere paralel
yapisma direnci degeri saricam odunu kontrol érneklerinde en yiiksek deger tespit edilirken imersol aqua ile
emprenye edilen 6rneklerinde ¢cam taneniyle emprenye edilen drneklere gore daha diisiik deger tespit edilmistir.
Vida tutma direnci degeri cam taneniyle emprenye edilen sarigam odunu 6rneklerde kontrol 6rneklerine gore daha
yiiksek deger tespit edilirken imersol aqua ile emprenye edilen 6rneklerinde ise en diisiik deger belirlenmistir.

ONERILER

Ulkemizdeki orman varlig1 ve sepi maddelerinin potansiyelini degerlendirmek i¢in kapsamli bir envanter ¢alismasi
yapilmaly, i¢ ve dig pazarda yeterince degerlendirilme olanaklari arastiriimalidir.

Son yillarda orman {irlinleri sanayisinde énemli bir yer isgal eden ahsap malzemelerin korunmasinda kullanilan
kimyasal emprenye maddelerinin yerine yeni alternatif dogal emprenye maddeleri aranmalidir. Bu ¢aligmada,
iilkemizde biiylik bir potansiyele sahip dogal emprenye maddelerinin ahsap malzemeye uygulanarak kimyasal
emprenye maddelerinin yerine ¢evreye ve insan sagligina zarar vermeyen koruyucu maddelerin kullanilmasinin
arttirilmas1 amaglanmalidir. Bu ¢alismada, dogal emprenye maddesi olarak ¢am taneni kullanilmis, sonraki
calismalarda daha farkli dogal emprenye maddeleri kullanilmasi tavsiye edilebilir.
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Bu calismanin sonucunda, uygulanan performans deneylerini de kapsayan, fiziksel ve mekanik 6zelliklerin tespit
edilmesi sonucu arastirmadan elde edilen sayisal veriler ile ilerdeki ¢aligmalarda, aga¢ malzemelerin cesitli
performans deneylerinin yapilmasi 6nerilebilir
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