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Abstract

Wooden materials are conducted to prevent damages (biotic, abiotic pests, fire, etc.) from the
environment and are used to extend the usage life of wooden materials. Due to this reason, this study
is determined different screw withdrawal strength properties of wooden material impregnated with
guechua, borax and boric acid. The scots pine (Pinus sylvestris L.) test specimens are prepared with
borax, boric acid, borax + boric acid, from borax compounds which have a great potential in Turkey,
and with quechua, one of the natural impregnation substances. Then these samples are impregnated
with three different (1%, 3%, 5%) solution concentrations according to ASTM 1413-76 standards.
After impregnation, screw withdrawal strength samples are determined compared with control
samples. According to the test results; the highest screw withdrawal strength values are determined in
solution concentrations with %5 concentration. The highest boron compound values are determined in
solution concentrations with boric acid+borax compounds. In this case, the boric acid at a
concentration of 1% can be preferred in solid wood applications such as sliding or highland
townhouses.
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Tara ve Farkli Borlu Bilesikler ile Emprenye Edilen Saricam (Pinus sylvestris
L.) Odununun Vida Tutma Direncinin Belirlenmesi*

Ozet

Ahsap malzemeler ¢evreden gelecek zararlar (biyotik, abiyotik zararlilar, yangin vb.) onlemek ve
ahsabin kullanim 6mriinii uzatmak ig¢in emprenye edilmektedir. Bu nedenle; bu ¢alismada tara, boraks
ve borik asit ile emprenye edilmis aga¢ malzemenin vida tutma direnci 6zelliklerini belirlemek amaci
ile hazirlanmustir. Sarigam (Pinus sylvestris L.) odunu iilkemizde biiyiik bir potansiyele sahip olan
borlu bilesiklerden boraks, borik asit ve boraks+borik asit ile dogal emprenye maddelerinden tara ile
birlikte kullanilarak hazirlanan deney ornekleri ti¢ farkli (% 1, % 3, % 5) ¢ozelti konsantrasyonu ile
ASTM 1413-76 standartina gore emprenye edilmistir. Emprenye edildikten sonra vida tutma direnci
degerleri kontrol Ornekleri ile kiyaslanarak belirlenmistir. Deney sonuglarina gore; % 1
konsantrasyondaki tara ile emprenye edilen 6rneklerin vida tutma direncinin daha yiiksek ¢iktig1 tespit
edilmistir. Borlu bilesiklerde ise, borik asit+boraks karigiminin daha yiiksek degerlerde oldugu
saptanmistir. Bu durumda, dis ¢ephe kaplamasi veya yayla kent evi gibi masif odun uygulamalarinda
1% konsantrasyondaki borik asit+boraks karigimu tercih edilebilir.
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GIRIS

Tiirkiye’nin orman varlig1 22,34 milyon ha olarak tespit edilmistir. Bu miktarin tilke genel alan
toplaminin % 28,6’s1 kadar oldugu belirlenmistir. Saricam odunu ise 1.518.929 ha’lik alanda yayilis
gosteren asli orman agaglarindan biridir (OGM, 2015). Sarigam odununun yapisinda yapilan
degisiklikler sonucunda farkli alanlarda kullanima uygun hale getirilmektedir. Sarigam odunu;
marangoz, yonga levha ve kaplama sanayi, mobilya, bina yapimi, odun hamuru, direk ve kalip tahtasi
imalati, seliiloz tiretimi, tasit araglart yapimi gibi alanlarda kullanilmaktadir (Alkan, 2016).

Ahsap malzemede; bir yandan devamli kuruma ve 1slanma sebebiyle catlamalar olusarak renk

ve kiif mantarlar1 gelismekte, ayn1 zamanda giines 1sinlar1 odun tabakasini tahrip ederek riizgar ve
yagmur etkisiyle uzaklagabilen maddeler olusmaktadir (Bozkurt vd., 1993). Ahsap malzeme hidrojen
ve karbon igeren organik igerikli bir materyal oldugundan yanicidir (Kolman ve Cote, 1968).
Ahsap malzemede bilinen en yaygin koruma yontemi emprenyedir. Emprenye, aga¢ malzemeye
kullanim yerine uygun olacak sekilde cesitli faktorlere karsi koruyucu ozelliklere sahip kimyasal
maddelerin niifuz ettirilmesi islemi olarak tanimlanmaktadir. Emprenye islemin basarisi; odun
ozellikleri, korumanin derecesi, retensiyon miktar1 ve emprenye maddesi gibi 6zelliklere baglidir
(Alkan, 2016).

Olusan bu zararlar1 6nlemek ve kullanig siiresini uzatmak i¢in odunun koruyucu kimyasal
maddelerle emprenye edilmesi gerekir. Borlu bilesikler; ucuz ve temini kolay olmasi, yanmaya karsi
ahsabin direncini 6nemli dlcilide arttirmalari, oduna difiizyon yetenekleri, biyolojik zararlilara kars
yiiksek etkinlikleri, memelilere karsi ihmal edilebilecek derecede diisiik zehirlilik etkileri ve suyla
coziinerek kolayca uygulanabilmeleri nedeniyle giincellik kazanmiglardir (Baysal, 2003).

Bu makalede; iilkemizde ¢ok genis bir yayilisa sahip olan saricam odununun dogal koruyucu
Ozellikleri bilinen taranin emprenye maddesi olarak tek basma ve bor tlirevleriyle ikili iglemler
kullanmak suretiyle emprenye edilebilme 6zelliklerini incelemek amaciyla yapilmistir. Ayni zamanda,
taranin borla olan iligkisini belirleyerek dis hava sartlarinda kullanilabilirligine bir katkisinin olup
olmadig1 aragtirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Calismada kullanilan deney numuneleri sarigam (Pinus sylvestris L.) odunundan hazirlanmistir.
Kullanilan deney 6rneklerinin hazirlandigi sarigam tomruklari, Giimiishane ili, Kiirtiin il¢esi Alacadag
mevkisinde yaklasik 1400 metre rakimda yetismistir. Kullanilan keresteler sicakligi 20 + 2 °C ve bagil
nemi % 65+ 3 olan sartlardaki iklimlendirme odasinda ortalama % 12 rutubete ve degismez agirliga
ulasincaya kadar bekletilip daha sonra yapilmis olan deneylere gore aga¢ malzemelerden kaba kesim
yapilmak suretiyle hazirlanmigtir.

Emprenye maddesi olarak borlu bilesiklerden borik asit ve boraks’in % 1, % 3 ve % 5’lik
konsantrasyonlardaki sulu ¢ozeltileri kullanilmigtir. Dogal emprenye maddesi olarak igeriginde bol
miktarda tanen bulunan tara kullanilmastir.

Metot
Test Orneklerinin Hazirlanmast

Deney numuneleri catlaksiz, diizgiin lifli, tiil tesekkiilii ve biiyiime kusurlari bulunmayan,
budaksiz, renk ve yogunluk farki olmayan, mantar ve bocek zararlarina ugramamis, reaksiyon odunu
bulunmayan diri odun kisimlarindan Giimiishane Universitesi Giimiishane Meslek Yiiksekokulu
Mobilya ve Dekorasyon Atolyesi’nde TS 2470 standartlarina goére hazirlanmustir.

Emprenye islemi uygulanmadan 6nce deney oOrnekleri 20+£2 °C ve % 65+£5 bagil nemde
degismez agirliga ulasincaya kadar kurutulmustur. Daha sonra bu 6rnekler 0,01 g hassasiyetle dl¢iim
yapan hassas terazide agirliklari tartilmistir (Alkan, 2016).

Emprenye

Emprenye islemi ASTM-D 1413-76’da belirtilen sartlarda gerceklestirilmistir. Emprenye islemi
icin hazirlanan numuneler emprenye diizeneginde 30 dakika 70 cm Hg basincina esdeger 6n vakum
uygulandiktan sonra 30 dakika siire ile 10 bar basing altinda emprenye islemine ugratilmistir (ASTM-
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D 1413 76, 2007). Emprenye edilen numuneler 20£2 °C sicaklik ve % 65£3 bagil nemde bir hafta
stireyle kondisyonlanarak % 12 denge rutubetine gelene kadar kurumaya birakilmistir (Kurt vd.,
2003).

Vida Tutma Direncinin Belirlenmesi

14. Vida tutma direncinin tayini i¢in TS EN
13446 (2005) esas alinmustir. Sekil 1’de goriildiigii gibi kontrol ve deney orneklerinden 50x50x20 mm
boyutlarinda ahsap malzemeler hazirlanmigtir. Deney parcalarinin kalinligin1 ve girme derinligi EN
325’¢  gore +0,Imm duyarhikta Olgiilerek belirlenmistir. Deney parcalari  baglayicilarin
yerlestirilmesinden 20+2 °C hava sicaklig1 ve % 65+5 nispi nem ortam sabit kiitleye ulasincaya kadar
iklimlendirilmistir.

15.

20 mm

Sekil 1: Vida Tutma Direncinin Belirlenmesinde Kullanilan Deney Numunesi
BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan bu calismada, emprenye islemine tabi tutulan sarigam odununun vida tutma direng
miktarlarina iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 1’de; ortalama degerler ile en kiigiik 6nemli fark
(LSD) testi sonuglari ise Tablo 2’de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda; tara ve borlu bilesikler ile emprenye edilen sarigcam
orneklerinde, vida tutma direncinin sarigam varyasyon kaynaklar1 {izerinde istatiksel olarak dnemli bir
etkisinin bulunmadig belirlenmistir.

Tablo 1: Vida Tutma Direnci Miktarlarma Iliskin Varyans Analizi Sonuclari

Varyasyon Kaynagi Vida Tutma Direnci

S.D. K.T. K.O. F.D.
Borlu Bilesik (bb) 2 936,44 468,22 1,69
Konsantrasyon (k) 2 124,92 607,46 2,19
Tekrar Sayist (t) 14 4346,96 310,50 1,12
Etkilesim (bb*k)" 4 385,67 96,42 0,35
Etkilesim (bb*t)? 28 4772,56 170,45 0,62
Etkilesim (k*t)® 28 3948,45 141,02 0,51
Hata 56 15519,62 277,14
Toplam 134 31124,63

S.D.: Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplami, K.O.: Kareler Ortalamasi, F.D.: F Degeri
'Borlu Bilesik* Konsantrasyon, “Borlu Bilesik*Tekrar Sayist, 3Cozelti konsantrasyonu*Tekrar sayisi

Tablo 2’deki sarigam odununun vida tutma direncinin miktarlarinda; boraks, borik asit,
boraks+borik asit, 1%, 3% ve 5% konsantrasyonlarinin kendi aralarinda rakamsal olarak farklik
gostermesine ragmen istatiksel olarak 6nem arz etmemektedir. Aralarinda istatistiksel farklilik
bulunmayan varyasyonlarda s6z konusu retensiyon miktar1 degeri borlu bilesikler diizeyinde
bakildiginda en yiiksek borik asit+boraks ile emprenye islemi goren érneklerde 90,05 N/mm? olarak
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tespit edilmistir. Konsantrasyon diizeyinde bakildigi zaman 1%’lik konsantrasyondaki 6rneklerinde
89,59 N/mm? olarak tespit edilmistir.

Tablo 2: Vida Tutma Direnci Miktarlarma Iliskin Ortalama Degerleri ve En Kiiciik Onemli Fark
(LSD) Testine Gore Olusan Gruplar

Faktor Vida Tutma Direnci (N/mm?)
Borlu Bilesikler
Borik Asit 83,62 a
Boraks 87,29 a
Borik A.+Boraks 90,05 a
Ort. 86,98
Sy 3,23
LSD 7,03
Cozelti Konsantrasyonu

% 1 89,59 a
% 3 88,59 a
%5 82,78 a
Ort. 86,99
Sx 3,68
LSD 7,03

Emprenye maddesi ¢esidine gore vida ¢ekme direnci biiyiikten kiiglige siralanirsa; borik asit,
boraks, imersol-aqua seklinde oldugunu ve oOzellikle borik asit, boraks ve borik asit + boraks
karigiminin diger emprenye maddelerine gore vida tutma direnci iizerine daha fazla etki ettiklerini
tespit etmistir. Bu sonuglara gére emprenye islemi vida ¢ekme direncini arttirmistir (Agikel, 2007).
Yapmis oldugumuz caligmalarda emprenye edilen sarigam Orneklerinin vida tutma direng degerleri
emprenyesiz kontrol Orneklerinden daha yiiksek c¢ikarak literatiirdeki calismalara benzerlik
gostermistir.
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Vida Tutma Direnci (N/mm?)

%1 %3 %5 %1 %3 %5 %1 %3 %5 %5 tara kontrol
Borik Asit Boraks Boraks-Borik Asit
Tara ve Emprenye Maddesi
Sekil 2: Borlu Bilesikler ile Emprenye Edilen Sarigam Odununun Ortalama Vida Tutma Direncinin
Belirlenmesine Iliskin Degerleri

Emprenye edilen saricam Orneklerinin hepsinde vida tutma direncinin kontrol 6rneklerinden yiiksek
ciktig1 tespit edilmistir. Tara ile emprenye edilen 6rneklerin vida tutma degeri diger orneklere gore
daha yiiksek ¢ikmustir (Sekil 2).

555



IMCOFE 2017 / ROME Young Scholars Union

SONUC VE ONERILER

Bu calismada; agac {iriinleri sanayisinde sik¢a kullanilan sarigam odununun vida tutma direng
Ozellikleri hakkinda sayisal veriler elde edilmistir. S6z konusu ¢alismada borlu bilesikler ile dogal
emprenye maddelerinin birlikte kullanilmas1 yoluyla ¢evre dostu koruyucu maddelerin odun koruma
sektoriinde daha da 6nem kazanacaktir.

Vida tutma direnci testleri sonucu; 5% konsantrasyonlaki tara ile emprenye edilen &rneklerin
vida tutma direng miktarlar1 yiiksek ¢cikmustir.

Agac¢ malzemenin direng 6zellikleri yaninda, biotik zararlilara kars1 dayanimi, aga¢ malzemenin
yanma 6zelliginde meydana gelen degisim ve 6zellikle borlu bilesiklerin ardindan yikanma 6zelligi ile
borlu bilesiklerim etkileri arastirma konular1 olarak 6nerilebilir.

Borlu bilesikler 6zellikle dis kullanimlarda kisa siirede odundan yikanarak uzaklasarak etkilerini
kaybetmektedirler. Dolayisiyla dogal emprenye maddeleri ile borlu bilesiklerin birlikte emprenyesinde
bu olumsuz 6zelligin giderilmesine yonelik ileride aragtirma konusu olarak onerilebilir.
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