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Bu c¢alismada Tiirkiye’de iiretilen konvansiyonel ve organik ¢ig siitlerin bazi
fizikokimyasal 6zellikleri, yag asitleri kompozisyonu ve antioksidan kapasitesi iizerine
¢iftlik tiretim tipinin (konvansiyonel ve organik) ve siit toplama zamanin etkisinin ortaya
konulmasi1 amaglanmigtir. Arastirmada organik ve konvansiyonel giftliklerden bir yil
boyunca iki ayda bir 9’ar adet ¢ig siit ornekleri toplanmistir. Organik ve konvansiyonel
olarak iiretilen siitlerin yag asidi kompozisyonu, antioksidan kapasitesi, toplam fenolik
madde ve bazi fizikokimyasal 6zellikleri (kurumadde, yag, protein, kiil, titrasyon asitligi
(% laktik asit), pH, 0Ozgil agirhik) incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore
konvansiyonel ve organik siit drneklerinin ortalama kurumadde, yag, protein, kiil, 6zgiil
agirlik, asitlik ve pH degerleri sirayisla %12,06-11,97, %3,67-3,50, %3,33-3,34, %0,67-
0,66, 1,0381-1,0381 g mL, 9%0,18-0,16 6,67-6,73 olarak belirlenmistir. Konjuge linoleik
asit oranlarinin organik siitlerde %1,39 ile %2,87 arasinda, konvansiyonel siitlerde %1,67
ile %2,96 arasinda degistigi belirlenmistir. Sonug olarak, siit bilesenlerini (kurumadde,
yag, protein ve kiil), yag asidi kompozisyonunu, ECso ve toplam fenolik madde
degerlerinin ¢iftlik iiretim tipinden etkilenmedigi ortaya konulmustur. Diger taraftan siit
yagl, protein, yag asidi oranlart (oleik asit hari¢), ECso, inhibisyon ve toplam fenolik
madde degerlerinin toplama zamanma bagli olarak Onemli degisimler gosterdigi
belirlenmigtir.

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 6(4): 452-459, 2018

Determination of Some Physicochemical Properties, Fatty Acid Composition and Antioxidant Capacity, of
Organic and Conventional Milk in Turkey Produced

ARTICLEINFO

ABSTRACT

Research Article

Received 15 December 2017
Accepted 01 March 2018

Keywords:

Organic milk

Conventional milk

Fatty acids

Antioxidant capacity
Physicochemical properties

“Corresponding Author:

E-mail: bayramurkek@hotmail.com

In this study, determination of effect of production systems (conventional and organic)
and time of milk collection on some physicochemical properties, fatty acids and
antioxidant capacity of conventional and organic raw milk in produced Turkey were
aimed. In this research, the milk samples was collected from nine conventional farms and
nine organic farms at bimonthly years for one year. Fatty acid composition, antioxidant
capacity, total phenolic matter, dry matter, fat, protein, ash, titratable acidity (lactic acid
%) and pH values of organic and conventional milk were investigated. According to
results of this research, the mean values of conventional and organic milk samples
respectively for dry matter, fat, protein, ash, specific gravity, acidity and pH was
determined as 12.06-11.97%, 3.67-3.50%, 3.33-3.34%, 0.67-0.66%, 1.0381-1.0381 g mL"
1,0.18-0.16% and 6.67-6.73, respectively. Conjugated linoliec acid proportions changed
between 1.39% and 2.87% in organic milk, between 1.67% and 2.96% in conventional
milk. Consequently, the farm production type did not have effects on the milk
compassion (dry matter, fat, protein and ash), fatty acid composition, ECso and total
phenolic compounds. On the other hand, the significant variations in the fat, protein, fatty
acid proportions, EC50, inhibition and total phenolic compound values were determined
as regarding time of milk collection.

DOI: https://doi.org/10.24925/turjaf.v6i4.452-459.1758




Urkek ve Sengiil | Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 6(4): 452-459, 2018

Giris

Organik tarim konvansiyonel tarim ile bozulan
dengeyi diizeltmek amaciyla bilingli iiretici ve tiiketiciler
tarafindan ortaya cikarilmistir (Bayram ve ark., 2007).
Organik hayvansal ve bitkisel iiretim olmadan organik siit
iretiminden bahsedilemez (Uysal, 2006; Ayar, 2006).
Organik hayvansal iiretim yogun {iiretim faaliyetlerinin
neden oldugu olumsuzluklari en az diizeye indirmeyi
amacglayan bir iiretim sistemidir. Ozellikle bilingli
tilkketicilerin  oldugu toplumlarda organik hayvansal
iiriinlerin daha saglikli oldugu disiincesiyle talep giderek
artmaktadir (Aksakal ve ark., 2010; Bayram ve ark.,
2013). Bu talep artisinda kisinin kendi sagligi kadar
¢ocuklarinin sagligmna verdigi dnem yatmaktadir (Tayar,
2010). Organik hayvansal iretim igerisinde bilingli
toplumlarda en ¢ok tercih edilenler arasinda siit ve siit
tirtinleri yer almaktadir (Ghidini ve ark., 2005). Organik
stitler, yetistirmesi ve beslenmesi organik yasalara gore
yapilan hayvanlardan elde edilen, saglikli sagicilar
tarafindan ve makine ile sagilan ve uygun sogutma
islemelerinin yapildig: siitlerdir (Uysal, 2006).

Organik hayvansal iretimle ilgili yasal
diizenlemelerde hayvanlarin yetistirilmesi, beslenmesi,
bakim ve tedavileri ilgi birgok konu detayl olarak yer
almaktadir (Hansen ve ark., 2002). Ulkemizde AB
mevzuatina uygun olarak “Organik Tarimim Esaslar1 ve
Uygulanmasina Iliskin Yénetmelik” 27676 sayili Resmi
Gazetede 18.08.2010 tarihinde yayimlanmigtir (Anonim,
2010). Bu yonetmelige gore organik hayvanlarin
beslenmesinden, barimmasina ve tedavisine kadar birgok
konuya yasal diizenlemeler getirilmistir (Anonim 2010).

Siit kompleks bir yapiya sahip olup yapisinda bir¢ok
besin 6gesini icerir. Siit igerdigi bu bilesenlere hayvanin
tirti, hasta olup olmamasi, beslenme kosullari, yasi,
laktasyon donemi, mevsim, sagim zamani ve sagim sekli
gibi bircok faktor etki etmektedir (Fox ve McSweeney,
1998). Bu arastirmada, farkli liretim sistemleri ve farkli
toplama zamanlarinin ¢ig siitlerin bazi fizikokimysal
ozellikleri (kurumadde, yag, protein, kiil, titrasyon asitligi
(% laktik asit), pH ve ozgil agirlik) ile yag asidi
kompozisyonu, antioksidan kapasitesi, toplam fenolik
madde, lizerindeki  etkisinin  ortaya  konulmasi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Ornek Toplama

Cig siit ornekleri Onceden belirlenmis hayvanlarin
%90’m1  Holstein-Friesian, %10’nu  Simmental olan
organik iretim sertifikasina sahip 9 farkli organik ve
konvansiyonel ¢iftlikten (Giimiishane, Erzincan ve
Erzurum) bir yil boyunca ikiser ay araliklarla
toplanmstir. Ciftliklerden alinan siitler steril kavanozlara
alinarak ara¢ i¢i buzdolab1 (+4°C) ile analizlerin
yapilacagl Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida
Miihendisligi Siit ve Uriinleri Arastirma Laboratuvari-4’e
getirilmistir.

Fizikokimyasal Analizler

Stit orneklerinin kurumadde (%), yag (%), protein
(%), kiil (%), titrasyon asitligi (% laktik asit), pH ve 6zgiil
agirlik analizleri Metin (2008) tarafindan belirlenen
yontemlere gore yapilmugtir. Ozgiil agirlik  tayini

laktodansimetre ile yapilmistir (Metin, 2008). Protein
tayini mikro Kjeldahl yontemi ile yag tayini ise Gerber
yontemi ile belirlenmistir (Metin, 2008).

Yag Asitleri Kompozisyonu

Yag ekstraksiyounu: Sitten yagin ekstraktsiyonu
Bouattour ve ark. (2008) ve Luna ve ark. (2005)
tarafindan  belirlenen metotlar modifiye edilerek
gerceklestirilmigtir. Siit yagini ekstrakte etmek i¢in 30 mL
falkon tiiplerine konulan siit 6rnekleri ve 9.000 xg’de 30
dk (4°C’de) santrifiijlenmistir. Siitiin lizerinde biriken yag
tabakast alinarak 17.000 xg hizda 30 dk santrifij
edilmistir. Elde edilen yaglar metil esterlestirme islemine
kadar -80°C’de bekletilmistir.

Yag asidi analizi: Metil esterlestirme icin ekstrakte
edilen yag drneklerinden temiz tiiplere 50 mg tartilmis ve
tizerlerine 1,5 mL NaOH (2 M) ilave edilmistir. Daha
sonra tiipler azot gazi ile doldurularak etiivde 80°C’de 1
saat bekletilmistir. Soguyan Orneklerin {izerlerine 2 mL
%25’lik BF3 (Brontrifluoridemethanol) ilave edilmis ve
tekrar tiipler azot gazi ile doldurulmustur. Azot gazi ile
doldurulan  tiipler 80°C’de yarim saat etiivde
bekletildikten sonra etiivden ¢ikarilan 6rnekler sogumaya
birakilmistir. Soguyan Orneklere 1 mL hekzan ilave
edilmis vortekslenmis ve 1 mL ultra saf su ilave
edildikten sonra tekrar vortekslenmistir. Tiiplerin iist
kisminda biriken hekzanli kisim sodyumsiilfat ilave
edilmis diger tiipe aktarilmigtir. Kalan kisma tekrar 1 mL
hekzan ilave edilip vortekslendikten sonra iist tabaka
alinarak diger tiipe ilave edilmistir. Hekzan dolu tiipler
6000 rpm’de santrifiijlendikten sonra iistte biriken hekzan
tabakas1 almmis 2 mL’lik gaz kromatografisi (GC)
viallerine aktarilarak azot ile doldurulmustur (Metcalfe
and Schmitz, 1961). Daha sonra ornekler HP (Hewlet
Packard) Agilent 6890N model gaz kromatografisi (GC)
ile 6rneklerin yag asidi kompozisyonu belirlenmistir.

DPPH ile Antioksidan Aktivitenin Belirlenmesi

Antioksidatif aktivite analizleri igin siit 6rnekleri saf
su ile 1:500 seyreltilmistir (Zulueta ve ark., 2009).
Antioksidan aktivitenin belirlenmesinde Apostolidis ve
ark.  (2007)’m  tarafindan  kullanilan  yOntemle
belirlenmistir. Analizlerde serbest radikale sahip olan 1,1—
diphenyl-2—picrylhydrazyl (DPPH) kullanilmig ve analiz
icin etanolde 60 puM’lik ¢ozelti hazirlanmistir. DPPH
cozeltisinden farkli konsantrasyonlara sahip drneklere 3
mL eklenerek, 1 saat karanlikta bir ortamda bekletilmistir.
Daha sonra, 517 nm’de sahide karsi orneklerin aborbans
degerleri  belirlenmistir.  Elde  edilen  aborbans
degerlerinden asagidaki formiile goére 250 uL oOrnek
cozeltisinden % inhibisyon degeri belirlenmistir ve
asagidaki formiille hesaplanmistir. DPPH radikalinin
baslangigtaki absorbansini %50 azaltmak i¢in gerekli olan
sit miktar1 da ECso degeri olarak ifade edilmis ve
belirlenmesinde lineer regrasyonu egrisi kullanilmigtir.

X100

DPPH= [

DPPH : DPPH radikali inhibitor aktivite (%),
KA : Kontrol absorbansi,
OA  : Ornek absorbanst,
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Toplam Fenolik Maddenin Belirlenmesi

Toplam fenolik madde (TFM) miktar1 belirlenmesinde
Folin-Ciocalteau kolorimetrik yontem kullanilmgtir.
TFM miktarmin belirlenmesinde 1 mL hazirlanan
ekstraktan alinmis, tizerine 46 mL saf su ile | mL de
Folin-Ciocalteau  Reagent ilave edildikten sona
karistirilmistir.  Karigtrma islemi  sonlandirilip 3 mL
sodyum karbonat (Na2COs; %2°1ik) eklenmistir (Gulcin ve
ark., 2002). Bu iglem ile iki farkl falkon tiipiinde yapilmis
ve bu tiplerden bir tanesine 10 mg/mL
polivinilpolipirolidon (PVPP) eklenerek, 6rnekler 3 saat
calkalanmistir. Karistirma isleminden sonra PVPP ilave
edilen 6rnekler Whatman no. 1 siiziilmiis ve 5 900 xg’de
(30 dk 4°C’de) santrifiij edilmistir. Bu siire sonunda
sahite karsi tiim orneklerin spektrofotometrede (760 nm)

absorbanslart  6l¢iilmiistir. PVPP ilaveli 6rneklerin
absorbans degerinden ilavesiz olanlarin absorbans
degerleri ¢ikartilmistir (Han ve ark., 2011). TFM

miktarinin tespitinde standart madde olarak gallik asit
kullanilarak, sonuglar gallik asit esdegeri (mg GAE mL™*
ornek) olarak belirlenmistir (Gulcin ve ark., 2002).

Istatistiksel Analiz

Aragtirma, 2 x 6 faktoriyel diizende ve 9 tekerriirlii
olarak (numune toplanan 9 konvansiyonel ve 9 organik
ciftlik) yiriitilmiistir. Uretim modeli organik ve
konvansiyonel (2), toplama zamani da Aralik, Subat,
Nisan, Haziran, Agustos ve Ekim aylar1 (6) belirlenmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen verilere varyans analizi
ve t-testi uygulanmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi,
onemli ¢ikan farkliliklara uygulanmis ve ortalamalar
arasinda ortaya c¢ikan farkliliklar harflerle belirtilmistir.
Istatistiksel analizlerde, SPSS version 17.0 paket
programi kullanilmigtir (SPSS Inc., Chicago, IL, USA).

Bulgular ve Tartisma
Fizikokimyasal Ozellikler

Cig siit orneklerinin kurumadde degerleri {iiretim
modelinden (konvansiyonel ve organik) ve siit toplanma

periyodundan etkilenmemistir. Konvansiyonel siitlerin
kurumadde degerlerinin siit toplama siiresince dnemli bir
degisiklik gostermedigi belirlenmistir  (Cizelge 1).
Organik siitlerin kurumadde degerlerinin Aralik ayinda en
yiksek degere sahip oldugu tespit edilmistir
Konvansiyonel siitlerin kurumadde degerlerinin organik
siitlerden Aralik ayinda diisiik, Nisan ayinda ise yiiksek
oldugu ortaya konulmustur. Konvansiyonel ve organik
stitlerin genel ortalama kurumadde degerleri sirasiyla
%12,06 ve %11,97 olarak tespit edilmistir. Gutiérrez ve
ark.  (2013) konvansiyonel  siitlerin  kurumadde
degerlerinin %11,19 ile %13,20 arasinda, organik siitlerde
ise %711,51-13,85 arasinda oldugunu belirlemislerdir.
Hayvanin 1rki, laktasyon donemi, yasi, mevsimler,
hayvanin sagim zamani: ve sekli, hayvanin psikolojisi ve
saglik durumu, havanin sicakligi ve hayvanin beslenme
sartlart gibi bir¢ok faktdr siitiin kurumadde oranini
etkilemektedir (Metin, 2001; Alapala-Demirhan, 2012).
Bu calismada bulunan kurumadde degerleri arasindaki
farkliliklarin bahsedilen faktorlerden kaynaklanabilecegi
disiiniilmektedir.

Siit drneklerinin yag degerlerinin sadece siit toplama
zamanindan istatistiksel olarak etkilendigi (P<0,01)
belirlenmistir. Konvansiyonel siitlerin yag degerlerinin
Aralik ayinda organik siitlerden dnemli derecede diisiik,
Nisan ayinda yiiksek oldugu diger aylarda ise istatistiksel
olarak 6nemli bir farkin olmadigi (P>0,05) bulunmustur
(Cizelge 1). Konvansiyonel siitlerin yag degerleri Subat
aymda yiikselmis, Haziran ayinda diigsmiis ve bu farklarin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Organik
siitlerin yag degerlerinin ise Subat aymda yikseldigi
Nisan ve Haziran ayinda diistiigli, Agustos ve Ekim
aylarinda benzer oldugu tespit edilmistir.

Alapala-Demirhan ~ (2012)  tarafindan  yapilan
calismada organik siitlerin  yag degeri  %3,28,
konvansiyonel siitlerin yag oram1  %3,31 olarak
belirlenmistir. Schroder ve ark. (2011) yaptiklar

calismada konvansiyonel siitlerin yag oranmin %4,5,
organik siitlerinkini %3,4 oldugunu bulmuslardir.

Cizelge 1 Konvansiyonel ve organik siitlerin baz1 fizikokimyasal 6zellikleri
Table 1 Some physicochemical properties of conventional and organic milks

6z M Siit toplama periyodu (ay)
Aralik Subat Nisan Haziran Agustos Ekim G. Ort.
KM K 11,88+0,723A 12,060,764 12,29+0,66 A 11,78+0,873A 12,25+0,993A 12,21£0,65%A 12,060,764
0O 12,56+0,51%B 12,1840,64%A 11,67+0,30%8 11,700,444 11,58+0,513A 11,9240,494 11,970,594
v K 3,09+0,53%A 4,08+0,46°A 3,93+0,47°A 3,660,774 3,580,524 3,660,594 3,67+0,634
O 3,68+0,25>8 3,79+0,56°4 3,48+0,25%<B 3,380,264 3,2240,28%A 3,340,294 3,50+0,38”
p K 3,31+0,23%A 3,22:40,243A 3,21+0,29%A 3,600,154 3,22+0,33%A 3,410,204 3,33+0,27A
0 3,24+0,15%A 3,15+0,15%A 3,18+0,113A 3,58+0,20%4 3,53+0,13%8 3,39+0,14%A 3,34+0,224
K K 0,69+0,0204 0,65+0,023A 0,66+0,03%A 0,67+0,03%A 0,670,024 0,65+0,0354 0,67+0,034
0O 0,61+0,0328 0,73+0,165A 0,640,034 0,70£0,05bc,A  0,66+0,033%A 0,64+0,0230A 0,660,084
o K 1,0326+0,0006%* 1,0319+0,0007%4 1,0321+0,0010%4 1,0311+0,0015%4 1,0308+0,0015*4 1,0320+0,0012%A 1,0318+0,00124
O 1,0327+0,0009°A 1,0320+0,0010%A 1,0317+0,0006%A 1,0312+0,0012** 1,0320+0,0009%A 1,0314+0,0008** 1,0318+0,0010"
T K 0,175+0,03%A  0,194+0,03%4 0,213+0,09°A 0,166+0,01%2A  0,159+0,01%A 0,172+0,014A 0,181+0,05A
0 0,153+0,013~  0,164+0,0228 0,16440,013A 0,1554+0,013A 0,15140,023A 0,168+0,013A 0,159+0,028
H K 6,67+0,08% 6,560,154 6,50+£0,373A 6,60+0,133A 6,71+0,043A 6,70+0,03%A 6,67+0,19A
PPlo 6,720,054 6,70£0,09 2B 6,790,124 6,73+0,1228 6,810,134 6,81:£0,03 2B 6,730,098

0Z: Ozellik, KM: Kurumadde (%), Y: Yag (%), P: Protein (%), K: Kiil (%), O: Ozgiil agirlik (g mL™), T: Titrasyon asitlig (%), M: Uretim modeli,
abe: Ayni satirda iistel harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden P<0,05 diizeyinde farklidir. ~8C: Ayn1 siitunda iistel harflerle gosterilen ortalamalar

birbirinden P<0,05 diizeyinde farklidir. K: Konvansiyonel, O: Organik
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Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil islem Gormiis igme
Siitleri Tebligi’nde (Anonim, 2000) inek siitiiniin en az
%3,5 yag orania sahip olmasi istenmektedir. Buna goére
konvansiyonel siitlerin Aralik ayinda, organik siitlerin
Nisan, Haziran, Agustos ve Ekim aylarinda teblige uygun
olmadig1 ortaya konulmustur. Alapala ve Unal (2009),
organik siitlerin yag oranlarmin konvansiyonel siitlerden
daha diisiik olmasinda ciftliklerdeki hayvan ki ve
beslenme farkliliklarinin etkili olabilecegini
bildirmiglerdir.

Organik siitlerin protein degerlerinin sadece Agustos
ayinda konvansiyonel siitlerden daha yiiksek oldugu diger
aylarda diisiik oldugu, fakat sadece Agustos ayimndaki
farkin istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05) oldugu tespit
edilmistir. Konvansiyonel ve organiklerin siitlerin protein
degerlerinin siit toplama periyodunca diizensiz bir
degisim gosterdigi belirlenmistir. Bu degisimlerin bazi
aylarda Onemli oldugu ortaya konulmustur. Siit
orneklerinin protein degerlerinin genel ortalama degerleri
konvansiyonel stitlerde %3,33, organik siitlerde %3,34
oldugu ve aradaki farkin 6nemsiz oldugu (P>0,05)
belirlenmistir.

Cig Siit ve Isil Islem Gérmiis Igme Siitleri Tebligi’ne
(Anonim, 2000) gore ¢ig inek siitiiniin en az %2,8 protein
icermesi gerekmektedir. Buna gore bizim g¢alismamizda
buldugumuz protein oranlarmin teblige uygun oldugu
ortaya konulmustur. Siit &rnekleri arasindaki protein
degerlerindeki degisimlerin hayvanlarin beslenmesinde
kullanilan yem farkligindan kaynaklanabilecegi gibi,
Weller ve ark. (2007) protein degerlerindeki degisimlerde
inegin 1rkinin, laktasyon doneminin ve hayvanlarin saglik
durumunun etkili oldugunu bildirmisleridir.

Siit 6rneklerinin kiil oranlarinin iiretim modelinden
(konvansiyonel ve organik) ve siit toplama periyodundan
etkilenmedigi (P>0,05) oldugu ortaya konulmustur.
Konvansiyonel siitlerde en yiiksek kiil oran1 %0,69 ile
Aralik ayinda, organik siitlerde %0,73 ile Subat ayinda
bulunmustur. Sadece Aralik ayinda organik siitlerin kiil
oraninin konvansiyonel siitlerden 6nemli oranda diisiik
oldugu, diger aylardaki farklarin Onemsiz oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Konvansiyonel siitlerin kiil
degerleri genel ortalamasinin (%0,67) organik siitlerden
(0,66) biraz yiiksek oldugu, fakat bu farkin istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Fanti
ve ark. (2008) tarafindan yapilan caligmada organik
stitlerin kil oraninin (%0,72-0,80), konvansiyonel siitlerin
kiil oranindan (%0,70-0,72) yiiksek, Jahreis ve ark. (1996)
ise kiil oranimin konvansiyonel siitlerde (%0,69-0,72)

organik  siitlerden  (%0,68)  yiksek  oldugunu
belirlemiglerdir. Siitiin kiil oranmin, hayvanin irkindan,
tirinden, mevsimlerden, hayvanin  beslenmesinde

kullanilan yemden, laktasyon déneminden ve meme
enfeksiyonlarindan etkilendigi (Metin, 2009) ve bu
calismadaki kiil degerleri arasindaki farkliliklarin bu
faktorlere bagli olarak ortaya c¢ikmis olabilecegi
diistiniilmektedir.

Konvansiyonel siitlerin 6zgiil agirligi degerlerinin
1,0308 g mL* ile 1,0326 g mL? arasinda, organik
siitlerde ise 1,0312 g mL? ile 1,0327 g mL? arasinda
degistigi tespit edilmistir (Cizelge 1). Konvansiyonel ve
organik siitler arasinda siit toplam periyodunca énemli bir
degisiklik (P>0,05) gostermedigi bulunmustur.
Konvansiyonel ve organik siitlerde en yiiksek ozgil

agirhk degerleri Aralik ayinda (sirasiyla 1,0326 g mL™? ve
1,0327 g mL) belirlenmistir. Konvansiyonel ve organik
sit orneklerinin 6zgilil agirhik degerleri siit toplama
periyodunca diizensiz bir degisim gosterdigi tespit
edilmigtir (Cizelge 1). Delgadillo-Puga ve ark. (2014),
organik siitlerin 6zgiil agirligm 1,0279-1,0326 g mL™*
arasinda, konvansiyonel siitlerde 1,0275-1,0329 g mL™*
arasinda degistigini belirlemislerdir.

Cig Siit ve Isil Islem Gérmiis Igme Siitleri Tebligi’ne
gore inek siitiiniin en az 1,028 g mL™' 6zgiil agirhigma
sahip olmas1 gerekmektedir (Anonim, 2000). Buna gore,
bu c¢alismada her iki siit ¢esidinde belirlenen
(konvansiyonel ve organik) 06zgiil agirlik degerlerinin
teblige uygun oldugu belirlenmistir.

Uretim modelinin siit 6rneklerinin titrasyon asitligi
degerleri {izerindeki etkisinin Onemli, siit toplama
periyodunun ise Onemsiz  oldugu  belirlenmistir.
Konvansiyonel siitlerin titrasyon asitligi degerlerinin
organik siitlerden yiiksek oldugu, bu farkin sadece Subat
aymda oOnemli oldugu belirlenmistir. Konvansiyonel
siitlerde en disiik titrasyon asitligi degeri %0,16 ile
Agustos ayimnda, en yiiksek ise %0,21 ile Nisan ayinda
bulunmustur (Cizelge 1). Diger taraftan organik siitlerin
titrasyon asitligi degerlerinin siit toplama periyodunca
onemli bir degisim gostermedigi belirlenmistir. Organik
siitlerin  titrasyon asitligi genel ortalama degerinin
(%0,159) konvansiyonel siitlerden (%0,181) daha diisiik
oldugu ve bu farkin 6nemli oldugu ortaya konulmustur.
Cermanova ve ark. (2011), organik siitlerin titrasyon
asitligi degerinin  (%0,187), konvansiyonel siitlerin
titrasyon asitligi degerinden (%0,176) yiliksek oldugunu
bulmuslardir. Cig Siit ve Isil islem Gormiis igme Siitleri
Tebligi'ne gore inek siitlerinde titrasyon asitligi
degerlerinin  %0,135 ile %0,200 arasinda olmasi
istenirken (Anonim, 2000), sadece Nisan ayindaki
konvansiyonel siitlerin titrasyon asitligi degerinin teblige
uygun olmadigi tespit edilmistir.

Organik siitlerin pH degerlerinin konvansiyonel
stitlerden siit toplama periyodunca yiiksek oldugu, fakat
bu farkin Subat, Haziran ve Ekim aylarindan 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Konvansiyonel siitlerin
pH degerlerinin genel ortalamasi (6,67) organik siitlerden
(6,73) daha diigiik oldugu tespit edilmistir. Organik ve
konvansiyonel siitlerin siit toplama periyoduca pH
degerlerinde gostermis olduklart degisimlerin istatistiksel
olarak Onemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 1).
Gutiérrez ve ark. (2013) konvansiyonel siitlerin pH
degerlerini 6,6-6,9 araliginda, organik siitlerde 6,4-6,9
araliginda degistigini belirlemiglerdir. Hanu§ ve ark.
(2008), tarafindan yapilan, calismada konvansiyonel ve
organik siitlerin pH degerini 6,70 ve 6,68 olarak
belirlemisler. Bu sonug¢larin aksine bizim ¢alismamizda
organik siitlerin pH degerlerinin konvansiyonel siitlerden
daha yiiksek bulunmustur.

Stit orneklerinin titrasyon asitligi degerleri ile pH
degerleri ortlismektedir. Titrasyon asitligi ve pH degerleri
iizerinde meme hastaliklari, mikrobiyal aktivite ve
notralize edici maddeler etkili olmaktadir. Bunlarin
diginda titrasyon asitliginin hayvanlarin beslenmesinde
kullanilan yemin ¢esidinden de etkilendigi ifade
edilmektedir (Metin, 2001). Buna gore siit drneklerinin
titrasyon asitligi ve pH degerlerinden meydan farklar
hayvanlarin beslenmelerindeki farklardan kaynaklanabilir.
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Ayrica, konvansiyonel isletmelerde sogutma tanklarinin
maliyet nedeni ile diizenli olarak kullanilmamasi ve
Cleaning in Place (CIP) sistemlerinin bulunmamasina
bagli  olarak  mikrobiyal  yiikiin = fazlalifindan
kaynaklanabilir. Yapilan bir calismada Urkek ve ark.
(2017) konvansiyonel siitlerin total aerobik mezoflik
bakteri (TAMB) sayisinin organik siitlerden yiiksek
oldugunu bulmuslardir.

Yag Asitleri Kompozisyonu

Siit bircok farkli yag asidi ¢esidine sahiptir (Ledoux
ve ark., 2005; Moate ve ark., 2007). Siitte bulunan yag
asitlerinin bilesimi insan sagligl icin ve siit {irlinlerinin
tiretiminde 6nemli bir yeri vardir (Chilliard ve ark., 2001;
Guler ve ark., 2010). Dogada diger gidalarda da
bulunabilen KLA’in temel kaynag: ise siit ve siit {irlinleri
ile ozellikle gevis getiren hayvanlarin iiriinleridir (Guler
ve ark., 2010).

Siit orneklerine ait doymus yag asidi kompozisyonu
Cizelge 2’de verilmistir. Doymus yag asitleri, kaproik asit
(C6:0), kaprilik asit (C8:0), kaprik asit (C10:0), laurik asit
(C12:0), miristik asit (C14:0), palmitik asit (C16:0),
stearik  asit (C18:0) {izerine {iretim modelinin
(konvansiyonel ve organik) etkisinin istatistiksel olarak
onemsiz (P>0,05) oldugu belirlenmistir. Siit toplama
periyodunun ise kaproik, kaprilik, kaprik, laurik, miristik
ve palmitik ve stearik asit lizerinde dnemli etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir. Tiim doymus yag asitleri siit
toplama periyodu boyunca diizensiz bir degisim gostermis
ve bu degisimlerin genellikle istatistiksel olarak 6nemli
oldugu belirlenmistir. Kaproik ve kaprilik asit oranlarinin
Aralik ayinda konvansiyonel siitlerden diisik oldugu
belirlenmistir. Kaprilik ve laurik asit miktarlarmin Subat
aymda konvansiyonel siitlerde organik siitlerden yiiksek
oldugu ortaya konulmustur. Organik siitlerin Agustos
aymda kaprilik asit oraninin, Ekim ayinda ise kaproik,
kaprik, palmitik ve stearik asit oranlarinin konvansiyonel
siitlerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Haziran
ayinda organik siitlerin palmitik ve stearik asit disindaki
diger doymamis yag asitleri konsantrasyonlarinin
konvansiyonel siitlerden diisiik oldugu bulunmustur.
Konvansiyonel siitlerin palmitik ve strearik asit genel
ortalama degerlerinin organik siitlerden disiik, diger
doymus yag asitlerinin ise yiiksek oldugu, fakat bu farkin

istatistiksel ~ olarak  Onemli
belirlenmistir.

Capuano ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada
kaproik, kaprilik, kaprik, laurik, miristik, palmitik ve
stearik asit oranlarmni konvansiyonel siitlerde sirasiyla
%1,68, %1,27, %3,01, %4,16, %12,29, %34,20, %9,45 ve
organik siitlerde %1,71, %1,29, %3,05, %3,64, %11,98,
%33,30, %9,99 olarak belirlemislerdir. Guler ve ark.
(2010) yaptiklart ¢aligmada bulduklari laurik (%]1,64), ve
palmitik (%31,20) asit miktarlarinin bizim
calismamizdaki degerlerden daha yiiksek, kaproik
(%0,16), kaprilik (%0,15), miristik (%8,13) ve stearik
(%14,78) oranlarinin daha diisiik ve kaprik (%0,83) asit
oraninin benzer oldugu ortaya konulmustur.

Cig siit oOrneklerine ait doymamis yag asidi
kompozisyonu Cizelge 3’te verilmistir. Siit 6rneklerinin
oleik (C18:1), linoleik (C18:2), linolenik (C18:3) asit ve
KLA degerlerinin {iretim modelinden etkilenmedigi
(P>0,05), siit toplama periyodundan ise 6nemli derecede
etkilendigi (P<0,01) belirlenmistir. Miristioleik (C14:1)
asit degerleri tizerine hem iiretim modelinin hem de siit
toplama periyodunun etkisinin énemsiz (P>0,05) oldugu
tespit edilmistir. Miristioleik ve oleik yag asitleri siit
toplama  periyodunca istatistiksel olarak  Onemli
degisimler gosterdigi, fakat bu degisimlerin diizensiz
oldugu ortaya konulmustur. Linoleik asit, linolenik asit ve
KLA oranlarinin  konvansiyonel ve organik st
orneklerinde yaz aylarinda (Haziran ve Agustos)
ylkseldigi ortaya konulmustur. Genel olarak organik
siitlerin  genel ortalama degerlerinin konvansiyonel
stitlerden diisiik oldugu fakat bu farkin 6nemli olmadigi
tespit edilmistir. Miristioleik asit miktarinin organik
siitlerde konvansiyonel siitlere goére Subat ve Haziran
aylarinda disiik, Agustos ayinda ise yiiksek oldugu
bulunmustur. Organik siitler konvansiyonel siitler
karsilastirildiginda oleik asit oranlarinin Haziran ayinda,
linoleik asit miktarinin Subat ayinda yiiksek, Ekim ayinda
diistik, linolenik asit oraninin Aralik ayinda yiiksek, Subat
aymda diisiik ve KLA miktarinin ise Subat ayinda diisiik
oldugu bulunmustur. Bu farklarin istatistiksel olarak
onemli oldugu (P<0,05) belirlenmistir. Konvansiyonel
sitlerde en yiiksek KLA oran1 Haziran ve Agustos
aylarinda, organik siitler de ise Agustos ayinda tespit
edilmistir.

olmadigi  (P>0,05)

Cizelge 2 Konvansiyonel ve organik siitlerin doymus yag asidi oranlar1 (%)
Table 2 Saturated fatty acid proportions of conventional and organic milks (%)

YA | ™ Siit toplama periyodu (ay)
Aralik Subat Nisan Haziran Agustos Ekim G.Ort.
C6:0 K 0,540,433 3,1241,449A 0,25+0,1724 1,61+0,77¢4 1,2340,53%A  0,6140,29%4 1,25+1,234
’ O 0,17+0,0728 2,43+1,7094 0,68+1,17%A  0,25+0,11%8 1,88+0,82604A 1,27+0,495¢8 1,22+1,25%
. K 0,32+0,15%A 1,1940,504 0,35+0,16>4 1,20£0,25°A  0,83+0,15A 0,59+0,23%A  (,74+0,46"
ce:0 O 0,19+0,08%8 0,61£0,28%8  0,50+0,60®A  0,32+0,20%8 1,56+0,63¢8 0,860,304 0,64+0,57A
. K 0,51£0,33%A  1,30+0,71%A 0,38+0,18%A 1,224£0,24%A  0,88+£0,21%A  0,69+0,15%A  0,83+0,50"
c10:0 O 0,33+£0,10*A  0,94+0,29A 0,50+0,57%A 0,35+0,11%B 1,9440,77¢A 1,00+0,2208 0,82+0,674
. K 0,59+£0,26%A 1,3420,55%4A  0,43+0,172A 1,40£0,359A 0,930,214 1,02+£0,295%%4  0,95+0,49A
120 O 0,56+0,13%A  0,82+0,17%8  0,63+0,54%A  0,46+0,17%8 1,81+0,83%A 1,21+0,4104A 0,89+0,614
. K 3,810,584  50241,255A 3,07+0,5024 4,76£1,98°A  3,83+0,99%A  417+0,71%0A  4,1241,28
C14:0 O 3,97+0,64%A  425+0,75A 3,36+0,6104  3,17+0,5828 3,50+£0,77%0A  4,4940,35A 3,810,774
. K 29,61+4,56%"  24,7843,38%0A  2736+7,16%4  21,47+2,333A  24,68+5,340A 258542 693A 25 .65+5,084
C16:0 O 27.8743,79%A  26,0142,30™A 2505442620~  23,73+2,88%A  23,66+3,56%"  28,4441,36P8 258543514
C18:0 K 17,49+£3,07%A  16,97£1,80*A  20,5542,11%A  20,00+2,04%4  18,56+3,48%¢A  19,06+1,423CA 18,772,647
) O 22,266,785~ 19,262,078 19,5442,90%CA  20,7742,27°A  16,9742,26A  16,60£1,63%8  19,40+3,96A

YA: Yag asitleri, M: Uretim modeli, **°: Ayni satirda {istel harflerle gésterilen ortalamalar birbirinden P<0,05 diizeyinde farklidir. #B: Ayni siitunda
iistel harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden P<0,05 diizeyinde farklhidir. K: Konvansiyonel, O: Organik, C6:0: kaproik asit, C8:0: kaprilik asit,
C10:0: kaprik asit, C12:0: laurik asit, C14:0: miristik asit, C16:0: palmitik asit, C18:0: stearik asit
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Cizelge 3 Konvansiyonel ve organik siitlerin doymamis yag asidi oranlari (%)
Table 3 Unsaturated fatty acid proportions of conventional and organic milks (%)

YA M Siit toplama periyodu (ay)
Aralik Subat Nisan Haziran Agustos Ekim G. Ort.
. K 0,6440,172A 1,17£0,33%¢A  0,56+0,092A  1,49+0,70%A  0,90+0,262>A  0,87+0,18%0A  0,94+0,47A
Clal | o 0,540,104 0,650,132 0,76+0,532A  0,61+0,202B 1,72+0,52°8  0,90+0,32%A  0,84+0,50"
) K 41,16+2,845A  3598+6,702A  42,64+4,920A  39.36+2,9580A  4]1,1342,920A  40,35+2,328A  40,05+4,607
Cl&l | o 38,38£11,442A  40,03+3,382A  42,86+4,282~  44,18+2,882B 39 68+4,108A  39,76+1,828A  40,75+5,94A
. K 3,18+0,66"A 14740362~  2,02+1,18A  257+],162A  2,61+1,74%A  388+]1,670A  2,57+1,36”
Cl82 | o 3,39+0,90PA 2,77+0,702B  1,88+0,852A  2,45+0,95%A  2.61+1,200A  2,12+0,712B 2,58+0,98%
. K 0,48+0,112A 1,77£0,65>A  0,70+0,65~  1,96+0,73bA 1,71£1,77°A  0,86+0,39%A 1,25+0,974
Cl83 | o 0,850,408 0,83+0,132B  1,00£0,393A  1,37+0,40%A  1,79+0,75¢A  1,0940,27%A  1,13+0,52A
KLA K 1,67+0,332A 2,09+0,45%0A  1,70+£0,722A  2,96£1,27°A  2,70+1,35PA 2,060,544 218+0,954
O 1,48+0,422A 1,39+0,3628  1,80+0,350A  2.32+0410A 2874099 2 26+0,620A 1,99+0,74”

YA: Yag asitleri, M: Uretim modeli, **®: Ayni satirda iistel harflerle gésterilen ortalamalar birbirinden P<0,05 diizeyinde farklidir. ~8€: Ayni siitunda
uistel harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden P<0,05 diizeyinde farklidir. K: Konvansiyonel, O: Organik, C14:1: miristioleik asit, C18:1: oleik asit,
C18:2: linoleik asit, C18:3: linolenik asit, konjuge linoleik asit: KLA

Cizelge 4 Konvansiyonel ve organik siitlerin toplam fenolik madde miktarlar1 ve antioksidan aktivite kapasiteleri
Table 4 Total phenolic matter amounts and antioxidant activity capacities of conventional and organic milks

Siit toplama periyodu (ay)

Parametreler M Aralik Subat Nisan Haziran Agustos Ekim Ortalama
ECso (mL mg) K 29040515~ 291+0,58%A 3,75+0,820°A 3 44+0,58DA 426+0,86°A 3,33+0,44DA 3 40+0,77A
O  3,5840,38%B 3,55£0,412B 3360473~ 3,65+0,59%A 3,49+£1,36%" 3,44+0,64%~ 3,51+0,66"

% inhibisyon K 892+1,90°A 897+1,520A4 7.28+1,565A  7,5241,14%A  617+1,20%A  7,58+1,31%A 7,811,704
O 7,06:£0,9228  722+0812B 7.80+0,992A 7,09+1,162A 6,72+0,663A 7,42+1,402A  7.21£1,018

Fenolik madde K 8,324+3,43%A  4,87+1,720A  3,58+0,9098A 3 51+]1,49%A  539+] 910A  2.43+0,708A  4,75+2,67A
(mg GAEmLY)| O  7,10£5,14%A  4,19+1,38*A 3,65£0,933~ 3,12+£1,473~ 548+2,020A 3,74+1,43%A  4,61+2,86"

M: Uretim modeli, **°: Ayni satirda iistel harflerle gésterilen ortalamalar birbirinden P<0,05 diizeyinde farklidir. ~8€: Ayni siitunda iistel harflerle
gosterilen ortalamalar birbirinden pP<0,05 diizeyinde farklidir. K: Konvansiyonel, O: Organik

Guler ve ark. (2010) tarafinda ticari siitlerde yapilan
calismada, siitlerin miristioleik, oleik, linoleik, linolenik
yag asitleri ile KLA oranlarini sirasiyla %1,09, %29,18,
%2,66, %0,31 ve %1,02 olarak bulmuslardir. Bulunan bu
degerlerden miristioleik, oleik, linolenik ve KLA yag
asitleri oranlarmin bizim ¢aligmamizda buldugumuz
degerlerden diisiik, linoleik asit iceriginin ise yliksek
oldugu belirlenmistir.

Antioksidan Aktivite (ECso— mL mg™ ve % inhibisyon)

Siit orneklerinde siit toplama periyodunca belirlenen
ECso degerleri Cizelge 4’te verilmistir. Siit 6rneklerinin
ECso degerlerinin {iretim modelinden etkilenmedigi, siit
toplama periyodundan ise etkilendigi tespit edilmistir.
Antioksidan aktivite ile ECsp degeri ters orantili olup ECso
degeri diistiikce, antioksidan aktivite ylikselmektedir
(Maisuthisakul ve ark., 2007; Villafio ve ark., 2007; Ye ve
ark., 2013). Konvansiyonel siitlerin  antioksidan
aktivitelerinin Aralik ve Subat aylarinda organik siitlerden
yiiksek oldugu bulunmustur (Cizelge 4). Konvansiyonel
stitlerde en diisiik antioksidan aktivite Agustos ayinda, en
yiiksek ise Aralik ve Subat aylarinda belirlenmistir.
Organik stitlerin antioksidan aktivite degerlerinde ise siit
toplama periyodunca 6nemli bir degisikligin meydana
gelmedigi ortaya konulmustur (Cizelge 4). Zivkovi¢ ve
ark. (2010) tarafinda yapilan ¢alismada inek siitiiniin
antioksidan aktivite degeri 5,54 mL mg™? olarak, Zivkovi¢
ve ark. (2011) tarafinda yapilan diger bir ¢aligmada ise
antioksidan aktivite degerlerini 3,35 mL mg? ve 3,67 mL
mg* aralifinda degistigini tespit etmislerdir.

Siit 6rneklerine ait % inhibisyon degerleri Cizelge 4’te
sunulmugstur. Konvansiyonel siitlerin % inhibisyon
degerleri ECso degerleri ile benzerlik gosterdigi ve en
yiiksek inhibisyon oraninin %8,92 ve %8,97 ile Aralik ve

Subat aylarinda tespit edilmistir (Cizelge 4). Organik
stitlerin inhibisyon degerlerinin siit toplama periyodunca
farkliliklar gosterse de bu farkliliklarin istatistiksel olarak
onemli  olmadigt (P>0,05) ortaya konulmustur.
Konvansiyonel siitlerin Aralik ve Subat aylar ile genel
ortalama inhibisyon degerlerinin organik siitlerden yiiksek
oldugu belirlenmistir. Diger aylarda meydana gelen
farkliliklarin ise 6nemli olmadigi bulunmustur. Taskin
(2011) tarafindan yapilan ¢alismada piyasadan toplanan
UHT siitlerin % inhibisyon oranlarmm %31,38 ile
%34,88 arasinda degistigini belirlemigtir. Liu ve ark.
(2005a) ise siitin % inhibisyon oranmm %50-60
arahiginda, yapilan bir baska g¢alismada Liu ve ark.
(2005b) inek siitiiniin inhisbisyon oranini yaklasik %80
olarak tespit etmislerdir. Bu calismada bulunan degerler
Liu ve ark. (2005a; 2005b) ve Taskin (2011) tarafindan
bulunan degerlerden diisiik oldugu belirlenmistir.

Konvansiyonel ve organik siitler arasinda siit toplama
periyodunca antioksidan aktivitede meydana gelen
farklilik hayvanlarin beslenmelerindeki farkliliklara bagh
olarak ortaya ¢ikmis olabilir. Organik siitler siit toplama
periyodunca konvansiyonel siitlere gore daha dar bir
aralikta degisim gostermistir. Bu durum organik {iretimde
hayvanlarin beslenmesinde yil boyunca benzer rasyonun
kullanilmasindan kaynaklanmais olabilir.

Toplam Fenolik Madde (TFM, mg GAE mL™?)

Stit orneklerinin TFM degerleri Cizelge 4’te
verilmistir. Konvansiyonel siitlerde en diisiik TFM degeri
Ekim ayinda (2,43 mg GAE mL7?), en yiiksek Aralik
aymda (8,32 mg GAE mL™?) belirlenmistir. Organik
stitlerin Aralik ayindaki TFM degerinin (7,10 mg GAE
mL71) diger aylardan yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Konvansiyonel siitlerin TFM degerleri Nisan ve Ekim
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aylart disinda diger aylarda organik siitlerden yiiksek
oldugu fakat bu farkin istatistiksel 6nemsiz (P>0,05)
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Taskin (2011) yaptig1
calisgmada UHT siitlerin TFM degerlerinin 6,51 ile 11,40
mg GAE mL™* arasinda degistigini tespit etmistir. Sonmez
ve ark. (2011) UHT siitiin TFM degerini 1,0301 mg GAE
mL? olarak bulmuslardir. Zivkovi¢ ve ark. (2011)
tarafindan yapilan diger bir calismada, inek siitiiniin TFM
degerini 0,75 mg GAE mL™ olarak tespit etmislerdir. Bu
calismadan elde ettigimiz degerler, Taskin (2011)
tarafindan bulunan degerlerden diisiik, Sonmez ve ark.
(2011) ve Zivkovi¢ ve ark. (2011) tarafindan bulunan
degerlerden ise yiiksek oldugu ortaya konulmustur.
Organik ve konvansiyonel siitlerde siit toplama
periyodunca meydana gelen degisikliklere hayvan
beslemede kullanilan yemlerin mevsimlere gore
degismesi, bakteri faaliyetleri ve kullanilan temizlik
maddelerinin bulagsmasi neden olmus olabilir.

Sonug

Sonu¢ olarak organik ve konvansiyonel {iretim
sistemlerinde  hayvanlarin  beslenmesi  bakimindan
farkliliklar olmasina ragmen siit bilesenleri (kurumadde,
yag, protein, kiil ve 6zgiil agirlik) agisindan bu farklilik
istatistiksel olarak oOnemli bir degisiklige neden
olmamugtir. Titrasyon asitligi ve pH degerlerinin {izerinde
tiretim sisteminin etkisinin 6nemli olmasinda organik
stitlerin mikrobiyolojik kalitesinin daha yiiksek ve hijyen
kurallarina daha fazla dikkat edilmesi etkili olmus
olabilir. Yag asidi kompozisyonu, ECsq ve toplam fenolik
madde degerlerinin iiretim modelinden etkilenmemis,
fakat siit toplama periyodunun etkisi ise istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Bu durum siitiin organik veya
konvansiyonel olarak iiretilmesi yag asitleri profilini ve
antioksidan kapasitesini etkilemezken, zaman ise oldukg¢a
onemli bir faktor oldugu ortaya c¢ikmistir. Organik ve
konvansiyonel iiretim arasinda hayvanlarin beslenmeleri
bakimindan  farklihk  bulunsa da, hayvanlarin
beslenmesinde zamanin daha etkili oldugu sdylene bilinir.
Fakat tilkemizde organik siit ile yapilan yeterince ¢alisma
bulunmadigindan, organik siit ile ilgili yapilacak
caligmalarin  arttirilmast  gerekmektedir.  Yapilacak
caligmalarin da katkistyla organik siitler ile ilgili bir
tebligin olusturulmasi yararli olabilir.
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